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qui cherchez une car-
riere pour vos enfants.

{3 PARENT

Artisans, Quvriers, Employeés, e

qui voulez vous faire un sort meilleur

Demandez, sans retard, a titre gratuit ¢

’ECOLE 4. GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152, Avenue de Wagram ~ PARIS~17°

/1 (Enseignement sur Place et par Correspondance)

13

Le uide des Situations”

Vous trouverez dans cet ouvrage toutes les indications
utiles pour connaitre les débouchés qui s'offrent a
votre avenir el les moyens pratiques d'y parvenir.

* ELECTRICITE - T.S.F. - MECANIQUE - DESSIN -~ AUTOMOBILE - AVIATION

TRAVAUX PUBLICS - CHEMINS DE FER ~ ARCHITECTURE - BATIMENT -~ CHIMIE
METALLURGIE - GENIE RURAL -~ AGRICULTURE ~ MINES - MARINE - COMMERCE
COMPTABILITE - BANQUE - DROIT - LANGUES . EXAMENS UNIVERSITAIRES ET
ADMINISTRATIFS - GRANDES ECOLES CIVILES ET MILITAIRES - EMPLOIS RESER-
VES AUX MUTILES, ETC., N'AURONT PLUS DE SECRETS POUR VOUS.

L’ECOLE du GENIE CIVIL

fondée il y a prés de vingt ans, prépare A tous ces emplois sur place dans un

vaste polygone d’application avec ateliers et bureaux d’étude moderne et par

Correspondance & domicile et au moyen de devoirs et de cours imprimes.

L'EcoLe pu GENIE CIVIL répondra & toute demande de renseignements et s'efforcera

de guider chacun des candidats au mieux de ses aptitudes. Les diplémes délivrés en
fin d’étude sont reconnus par les Chefs de Maison.
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Tous ceux qui veulent apprendre les MATHEMATIQUES, candidats aux
Brevets, Baccalauréats, Ecoles techniques de Navigation, d'Agriculture, etc., lisent

L'ENSEIGNEMENT RATIONNEL ges SCIENCES MATHEMATIQUES  PHYSIQUES

qui parait chague mois. Directeur, J. GALOPIN ; Rédact. en chef, LLoNG, Ayrégd de mathématiques
Numeéro Spécimen Gratuit Abonnement : 10 franecs par an
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Communications
assurees
en toutes Re ions

PUB.PRATIQUE

TELEPHONIE SANS FIL A L’AIDE DU
POSTE EMETTEUR 50 WATTS

avec redresseur permettant son fonctionnement sur courant alternatif

MODULATION PARFAITE DONNANT UNE GRANDE NETTETE
EST PLUS FACILE A MANGUVRER QU'UN APPAREIL RECEPTEUR

1 Faute de courant, le poste est fourni avec un groupe de machines.

2° Muni d’un microphone spécial, le ¢ 50 WATTS il est le

meilleur poste pour le BROADCASTING regmnal

T T "

Les Etablissements RADIO-L. L. sont les inventeurs et seuls constructeurs du 'SUPERHETERODYNE
et du “ SUPERHETERODYNETTE " (Brevets L. Lévy)

E°"RADIO-L.L

Catalogue A

i 66, rue de I'Université, 66 - PARIS , Liste de références jointe

au Catalogue

19
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pour

MATHEMATIQUES

~ DESSIN ~ ~ Fouvelle régle a4 calcul universelle BARBOTHEU J. D.

(Notice franco) - Régles MANNHEIM - Divisions de préci-

~ BRPENTAGE -~ sion - Tables 4 dessin - Fournitures générales pour le dessin

Rewrefg est fo%nm‘ffw dei:t Ecog;s supé;rieugs r.' Pgiv;techft

o ~  nique, Centrale, des Mineg, eic s quatre Ecoles d’arls el
NIVELLEMENT metiers et des principales administrations.

BARBOTHEU it raneo g Tunts At 0 R sever35457 PARIS

LE MEILI.EUR 2 Grithos Snix

ALIMENT MELASSE Lok

PAIL'MEL
URATCHED POUR CHEVAUX
=y ET TOUT BETAIL

maRQue OEPOSLE

USINE FONDEE ex1901ATOURY EURESLOIR,

feg. Comm.Chartres 8.41

PHAREs:bESNARD

PHARCODE
PLONGEUR

Le conducteur produit instantanément, & son gré, par la
simple manceuvre d'un commutateur, |'éclairage intensif ou
|'éclairage plongeant vers le sol en avant de la voiture.

ECOLE SPECIALE de N
T S tu Champ
: o - - iie Hars
767 et 69, R.FONDARY, Paris

Ja 1™ école de T. S. F., méd.

d'or, agréée par |'Etat et par
Automorsophone les C'** de Navigation

COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE
Préparant a tous les examens officiels
Etudes techniques bien & la portée de tous (500 figures)
pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS:
P.T.T., 8° GENIE, Marine, C'** Maritimes, Colonies, etc.
LECTURE au SON et MANIPULATION en 1 MOIS, seul, chez soi *-‘
avec TAUTOMORSOPHONE LESCLIN, seul appareil pratique & = r E— ===
Médaille d'or ++ Références dans le monde entier 2° Effet d'éclairage plongeant non ébl°“-‘“ﬂm

Préparation foute spéciale ASSURAN‘T !c SUCCES a tous 60, Boulevard Beaumarchais - PARIS (XIe)
APPAREILS DE T. S. F. ET DE TELEPHONIE SANS FIL 2 R. C. SEINE 66.142

\uese GUIDE DE L'AMATEUR ET DU CANDIDAT : Feo 4 fr. s

JUMELLES ¢¢ H U ET 99
Stereo - prismatiques

et tous instruments d’optique

. SEINE 95.069

SOCIETE GENERALE D'OPTIQUE

76, Boulevard de la Villette, Paris

Fournisseurs des Armées et Marines francaises et étrangéres
EN VENTE CHEZ TOUS LES OPTICIENS

REARRE R bas CCLERLTTETT

E:uger le mot * HUET sahs aucun prénom R. C. SEINE |43 367
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“ %) Votre Intérét
e est en jeu !

Comment, méme sans connaissances mécaniqués
du moteur, 'automobiliste peut choisir ’huile
exactement appropriée a sa voiture

La supériorité des huiles Gargoyle Mobiloil a été rapidement appréciée
par les automobilistes expérimentés connaissant bien leur moteur. Mais,
peut-étre étes-vous peu familiarisé avec le fonctionnement de votre auto.
mobile. En ce cas, pour choisir ’huile appropriée a votre moteur, voici
quelques renseignements qui pourront vous guider :

I. Les recommandations indiquées dans le “Tableau de Graissage” de la
Vacuum Oil Company, ont été appprouvées par de trés nombreux cons-
tructeurs d’automobiles, de camions, motocyclettes, tracteurs agricoles,

II. Dans les milieux compétents et professionnels, la prédominance de la
Vacuum Oil Company est indiscutée et universellement reconnue.

ITII. Plus de 20.000 revendeurs tiennent un assortiment d’huiles “Gargoyle
Mobiloil” et exposent le “Tableau de Graissage” de la Vacuum Oil Com-
pany. Aucune autre marque d'huile n’a une aussi grande diffusion de vente.,

IV. Les huiles “Gargoyle Mobiloil” sont employées dans tous les pays et
démontrent leur supériorité sous tous les climats, dans les pays tropicaux
comme dans les contrées froides et sur les plus mauvaises routes.

V. Les huiles “Gargoyle Mobiloil” sont employées par tous les automobi-
listes ayant compris I'importance du graissage approprié de leurs voitures.

Ces faits expliquent la faveur grandis-
@F‘yle sante des Gargoyle Mobiloil. Donc, ne dites

pas tout simplement : « Donnez-moi un
bidon d’huile », mais spécifiez bien: « Un
bidon de Gargoyle Mobiloil », en précisant

le type approprié & la marque de votre
o o voiture comme l'indique notre “Tableau
o l 01 de Graissage”.

Consullez nolre Tableau de Graissage

Vacuum Oil Company s.a.r.

Siege Social : 34, Rue du Louvre - PARIS

AGENCES & SUCCURSALES : Alger, Bordeaux, Lille, Lyon, Marseille, Nancy, Nantes,
Rouen, Toulouse, Tunis, Bale, Rotterdam, Bruxelles, Luxembourg (G.-D.)

SUCCURSALE BELGE: 62, Rue Ten Bosch. — BRUXELLES

L=1_ 1L/ mancus stsesiy

N« d’Ins. Reg. Comm. : Seine 82.919.
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{ APPAREILS ET ACCESSOIRES | o
DE PHOTOGRAPHIE S

i de toutes marques aux meilleurs prix

VOUe OBTIENDREZs
TOUJOURS
AU MEME POINT

Ex mérme %
AVEC ;A :

/' RESISTANCE
REGLABLE

Envoi, contre remboursement de
135 francs, d'un Appareil

Vest-Pocket Kodak

(objectif achrom.)

------------------------------------------

A. PARENT
242, Faubourg Saint-Martin, PARIS 3
p TélL : Nord 88-22 R.C.56.048

-
Tarif P gratuit sur demand H
\ lllll Ill‘-.llIlllIIIIIIIIIla:lllIIgIrlal:l:Ils:l:-ilelrlnln:‘llelllJ

Le Poste de T.S.F. le PLUS EXTRAORDINAIRE

NE PARTEZ PAS EN VACANCES sans vous étre
renseigné sur le SUPER-RENDEMENT et les avantages

“ MICRODION-PLIANT *’

L’appareil NU peut se mettre en pochel... et ne colite que 175 francs

-—‘z_r_'

matiere creciale. Etabts CHABOT
e GEEALE: 43 Rue -x...Jler paRId

R.C.Seine 176750

En ordre de marche,

® depuis.... 240 francs

Le Poste absolument complet &
1, 2 ou 3 lampes, comprenant :
Casque, Lampes Radio~Micro,
Piles, Vernier et I'Antenne de poche
Band’roll, - se place dans un sac
Détective formant Coffret-Piles,
3 kg. 500.. .. Depuis 350 fr.

Nortice spéciate MP. .. 0 fr. 25

CATALOGUE COMPLET .. .. 0fr.75
Pour [e mmsgort l2 5 |'7 % 29 Sur I'écoute

Gomcssstcmmmr, EXCLUSIF pour la Be]glque Paul I.AMBERT 156 rue Neuve BRUXELLES

HoracE HURMYE, 14, rue J.-J.-Rousseau, PARIS-1*

~ ACCESSOIRES PERFECTIONNES 'I' s F
IEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE POUR

DERNIERE NOUVEAUTE :

Le COLLECTOR S. S. M.

remplace CADRE & ANTENNE

Notice franco

# Constructeur - Electricien (R.C. 179.844)
A n dre S E RF 14, rue Henner - PARIS-IX®
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PHOTO-HALL

5, Rue Scribe (rés de 'opera), PARIS-OPERA (o¢)

(MAISON FRANCAISE. — REGISTRE DU COMMERCE N° 122.558)

N. B. — Nolre Maison, qui se consacre depuis plus de 30 années & la eonstruction el & la venle des

appareils photographiques, ne livre que des

insiruments

minulieusement

vérifiés, formellement

GARANTIS, erpediess FRANCO DE PORT ET D'EMBALLAGE et pouvant élre échangés
lorsqu’ils ne répondent pas au goul de Iacheteur.

Compte de Chéques Postaux: PARIS N° 217.29

LE DEBUTANT

Appareil employvant & vo-
lonté les pelljcules 6:X 9 ou
les plaques 67% X 9, objectif
achromatique, obturateur
pose et instantané.

49 francs
Plaques 6 % X 9, la dz. 8.25

Bobine de pellicules... 5.1

PERFECT-PLIANT N° O

’ |
LE VEST POCKET
Appareil KODAK pour
pellicules 4 X 6%, monté
avec objectif achromatique
extra-rapide et obturateur
pour pose et instantané.

130 francs

Av. anastigmat P. H. 225.»
Av.anast. HERMAGIS, 275.»

PERFECT-PLIANT N° 7

BROWNIE-PLIANT

BROWNIE-PLIANT

Appareil KODAK pour
pellicules 6 X 9, obturateur
& vitesses variables, objectif
achromatique extra-rapide
et dos autographic,

198 francs

Av. anastigmat P. H. 206.»
Av. anast. HERMAGIS. 826.»

PERFECT-PLIANT N° 8

Appareil KODAK pour
pellicules 6 %2 X 11, obtura-
teur A vitesses variables,
objec. achromatique extra-
rapide et dos autographic.

234 francs

Av. anastigmat P. H. 350.»
Av. anast. HERMAGIS. 305.»

MURD FOCAL PLANE

Appareil soigné pour pla-
ques 63 X 9 ou pellicules
film-pack, crémaillére, ob-
tur. & vitesses variables, ob-
jectif anastig,. PERFECT.

225 francs

Av. anast. HERMAGIS. 300.»

PERFECT-PLIANT N° |

Appareil soigné pour pel-
licules 6 % X 11 ou plaques
612 X 0, obturateur de pré-
cision et objectif anastig-
mat PERFECT. F.: 6,3.

370 francs

Av. anast. HERMAGIS, 460.»

PERFECT-PLIANT N° 2

Appareil de précision
pour pellicules 8 10 % ou
plagues 9 % 12, obturateur
IBSO et objectif anastig.
PERFECT, F.: 6.3.

550 francs

Av. anast. BERTHIOT. 875.»

PERFECT-PLIANT N° 3

Appareil 9% 12 & obtura-
teur de plagues donnant le
1/1.000¢ de seconde pour
grands instantanés, objec-
tif anastigmat F.: 4,5 ef
6 chilssis pour plaques.

650 francs

Av.anast. HERMAGIS, 826.»

=G

PERFECT-PLIANT N° 4

Appareil pour plaques
9 X 12 ou pellicules film-
pack, obturateur a vitesses
variables et objectif recti-
ligne 1°T choix.

120 francs

Av. anastigmat P, H, 175.»

Appareil soigné pour pla-
ques 9 X 12 ou pellicules
film-pack, crémaillére, ob-
tur. & vitesses variables, ob-
jectif anastig. PERFECT,

250 francs

Av. anast. HERMAGIS. 300.»

Appareil de précision
pour plaques 8 X 12, pelli-
cules film-pack ou plaques
en couleurs, obturateur IB-
80 et objectif anastigmat
PERFECT, F.: 8.2

350 fral"u':s

Av. anast. BERTHIOT. 475.»

Appareil de luxe pour
plagues 9 % 12, film-pack ou
plagues en couleurs, obtur.
COMPUR et object. anast,
HERMAGIS, F.: 4.

220 francs

Av. anast. BErTHIOT, 850.»

APPAREILS DE TOUS MODELES — CATALOGUE GRATUIT
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- LE|[CHAUFFAGE I':Lﬁgwquf

::‘ii (A

A =
e

.....

’ R. C. Seine 55.133
COMPAGNIE GENERALE DE TRAVAUX D’ECLAIRAGE ET DE FORCE

Anciens Etablissements CLEMANCON

23, rue Lamartine, PARIS (IX®) - Renseignements et Catalogues franco

d’amortisseurs !

LE RESSORT

“1S0S”

INDEREGLABLE
les supprime
tous

CONFORT
SECURITE
ECONOMIE
RAPIDITE

COLLET & C!, fabricants de ressorts, 5, rue Montlouis, PARIS

SALON DE L'AUTOMOBILE - STAND 5 - GALERIE G ~ REZ-DE-CHAUSSEE




L4 SCIENCE

ET LA VIE Vi1

IIIIIlllllllllllllllllill!llllIIHIIIIIIIIIIIIIIlIlI.IIIIllllllllllllllllIIIIIIIllIIII'IIIIIIIIIIIIllIIll'lllllll'lllllllllllllilIIIIIIIlllllllllIlllllillllll“lllllllllllIIIlIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllilllIllllllllllllllllﬂ‘

LLLLLLELLELR LR L R LT LT

TARN-ET-GARONNE
29 Septembre 1923

Les Battages, chez moi, 8'exéeutent aux mois de Juillet el
Aott, et en plein soleil. Il me joudrait QU ATRE VACHES
(je nw'ai pas de chevauz) et une assez grande et bonne
anstallation, Pour ma premiére année, voici la différence
que j'ai remarquée entre le rendement du manége et du
moteur

MANEBGE. — Onze personnes nour le service de la
batteuse, arranger la paille en meule et la conduite des
atlelages auw manége; rendement dans une jowrnée
20 quintaux mériques de (rains.

MOTEUR. — Neuf personnes pour le service. Ren-
dement de travail dans une journée : 30 4 32 quintaux
de grains. Dépense essence ou pélrole ! de 8 a 10 lilres,
Le remirmmf peut varier avee la qualilé plus ou moins

bonne du blé.
4 J.SERIECH,
Fuaudoas, par Beawmonl-de-Lomagne (T .-el-G.).

Nos Lecteurs savent déjh qu’ils peuvent se servir
des moteurs John REID autant qu'ils veulent — hiver
et ét€, dix heures par jour. On trouve plus de travail
en hiver qu'en ¢ bien entendu. Pourtant, pas mal
d'agriculteurs sedent aujourd’hui des presses a
fourrages et d' autres instruments, qu'ils tournent en
plein été.

En certaines régions, on commence le battage peu
apres la récolte.

Qu'est-ce que nous dit M. Seriech? 11 se servait
autrefois de quatre vaches pour avoir 20 quintaux de
grains par jour | Aveec notre 4 HP, il a 10 quintaux par
jour en plus et il emploie deux personnes de moins,
Nous prions nos Lecteurs de contrdler son bilan.

MANEGE
11 personnes & 15 fr. par jour......... 165, »
4 vaches 4 10 fr. parjour............ 40. »
PoNt RO quinban® s . 205. »
Pour 80 quintaux, ce que fait le mo-
teur, il faut ajouter.............. 102, »
2 1o T AN % St LN {1 I
MOTEUR JOHN REID (4 HP)
9 personnes A 15 fr. par Jaur e v 1SN (S
Essence, huile et graisse. . 20. »
Amorticcement du moteur ml hom 2 »

" 307, »

Notre 4 HP cofitait 3.450 francs rendu. Si son battage
avait_duré 33 jours en tout, M. Seriech serait rentré
compléetement dans son argent. Des centaines de nos
clients font pareil. Ils sont TOUS contents. Notre 3 HP
colite 2.500 francs rendu. Les chariots métalliques
colitent. 265 ou 285 francs. Les moteurs sont livrés
complets et en état de marche, montés sur des solives
en bois et préts & travailler aussitdt déballés. Nous les
garantissons CINQ années, parce qu'ils sont bons.
L’achat d'un moteur JOHN REID n’est pas une dépense,
c'est le méilleur placement de capital qu'un agriculteur
peut faire. Il rapporte dés son premier jour de service.

A nous écrire aujourd’hui méme pour demander
la notice explicative.

Etabl* JOHN REID

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
6bis, quai du Havre, ROUEN

ey

Ly

MOTEURS — SCIES CIRCULAIRES
BATIMENTS METALLIQUES
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3 | aison dans Pris :
PHOTO-OPERA

21,RUE DES PYRAMIDES, PARIS (AV.OPERA)
APPAREILS PHOTO de MARQUE

Vente et échange
Les moins chers !
Le plus grand choix

BAISSE DE PRIX

4 61/2, obj. anast. 220.
—  obj. rectil, 150.
6 % 9, obj. anastigm, 295.
—  obj. rectiligne 250.
Achromatique.. .. .. 198.

ERREMANN ArG opesoen  Emwof contre mandat par retour
TOUS APPAREILS CINEMA ET PROJECTION

PATHE-BABY “ La Camera ” prise de vues. 440, »

Extrait catalogue ef notices gratuils - Catalogue complet, 1,50

RADIO - OPERA
21, RUE DES PYRAMIDES, PARIS (AV.OPERA)

Les meilleurs postes sont les

RADIO~-OPERA

4 lampes, 720. » 6 lampes, 1.300. »

POSTE A RESONANCE
4 lampes. .. 950. »

POSTES EN PIECES

DETACHEES

faciles & monter soi-méme

| lampe 2 lampes 3 lampes 4 lampes 5 lampes 6 Jampes
105. » 155. » 199.» 215, » 250.» 295. »
Notices et schémas, 0,25 - Catalogue complet, 0.75

Postes a résonance en piéces détachées
2 lampes. 220. » 3 iampes, 260, » 4 ]ampeﬂ, 295, »
Type C 119 aucune radiation dam l'anlenne

Toutes piéces détachées et renselgnements

sur la Super-Réaction

APPAREILS CINEMA
POUR
AMATEURS ET PROFESSIONNELS
Prise de Vues et Projection
Cinéphoto “ SEPT".... 1.850. »
Kinamo, objectif Zeiss 3,5. 1.188. »
PATHE-BABY *“ La Camera”

prise de vues.......... . 440.»

pRRIEesR R RER RS crssnrnenn

APPABEES PHGTUGRAPH[Q[FES
(VENTE ET ECHANGE)
Grande salle projection - Démonstration et Notices gratuites

ROYAL-PHOTO

UE VIGNON - PARIS=IX®

Demander la liste APPAREILS PHOTO d'occasion. 0.25
Gros catalogue photo, 1.25 - Catalogue T.S.F. 0.75
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I.INE CHALEUR b ENFER' I

SANS BRUIT &
SANS FLAMME |

SANS ODEUR
SANS OXYDE

DE CARBONE
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B
“Dvecles RADIATEURS

A GAZ .ESSENCE _ALCOOL
2aalt. g ——

QE ... 4%

AU CONCOURS pes APPAREILS MENAGERS
e R e R e D T e P e o T e e e R A S R

BREVETS '"GARBAY™

FraNCE, 22 novembre 1920, n°® 536.774. ALLEMAGNE, 29 octobre 1921, n® 55.144

FRrancE, 12 octobre 1921, n°® 542.241. V/36 b.

ANGLETERRE, 22 novembre 1920, n°® 171.710 Etats-Unis, 29 aotit 1922, n® 1.427.371.
de 1921. Erars-Unis, 23 avril 1923, n° 601.654.

ANGLETERRE, 2] novembre 1921, n° 31.496. CaNADA, 17 avril 1923, n°® 230.374,

ANGLETERRE, 12 octobre 1921, n® 187.230 | Austrarig, 12 décembre 1922, n° 10.307,

de 1922, NouveLLE-ZELANDE, |9 décembre 1922,
Espacne, 26 mai 1922, n° 79.810. n°® 49.369.
ITALIE, 3 novembre 1921, n® 42.432. Suisse, 10 avril 1922, n° 102.130.

TcHECOSLOVAQUIE, 3 novembre 1921, HovrLANDE, n® 9.818 (date réelle du brevet
n® 6.572. pas encore indiquée).

..................................................................................................................

En vente partout Catalogue franco

ANDRE GARBARINI

INGENIEUR - CONSTRUCTEUR

23 RUE DE COLOMBES a COURBEVOIE.(SEINE)
TELéPHQNE:GH

Radiateur parabolique “GARBA”

a essence ou alcool
Orientable a volonté, fonctionne partout
sans aucune installation. Cet appareil est
muni d'un manométre.

Consommation: fl litre d'essence en 0 h.
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. POSTES

COMPLETS

pour toufles
longueurs d'ondes

4.5.6.7

LAMPES

ONDEMETRES
HETERODYNES

SMR

PIECES DETACHEES

CONDENSATELURS

VARIABLES

A FREIN
A DEMULTIPLICATION
oL A VERNIER
EMISSION-RECEPTION

Depuir 28 Ffrances

BOBINES “CORONNA"

Depitr 8 Francr
SELFS

TRANSFORMATEURS

HAUTE FREQUENCE
POUR RECEPTION
DE 150 A 15.000 M.
Depur 17 et 38 franmcr

LAMPE “TELA"

18 Ffrarcor
Caﬁ:logu,efcomoﬂd

rarico
corutre 1Franclh

ETABLISSEMENTS
GEORG
MONTASTIER
ROUGE
8,B822° o VAUGIRARD
PARIS

TRANSFORMATEUR H.F CoON

——sFL.C PARIS 45204

DENSATEUR

|

| LE cINEMA EDUCATEUR |

| MARQUE DEPOSEE

ETaBL: MOLLIER

40, rue Vignon, PARIS (Tél: Louvre 15-86)

%
> i
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o
R
v i
i
B i
—
i
B
g
=
L
WS
g
g o2
wn

POUR

la Famille
I’Enseignement
I’Exploitation

PROJECTION FIXE

pour Positifs sur verre et Clichés autochromes,
Cartes postales et Corps opaques.

_ R.csene21948B )|

Devenez
ingénieur - électricien

ou dessinateur, conducteur,
monteur, radiotélégraphiste,
par études rapides CHEZ VOUS.
[ -Ei e st e

LISEZ

la Frochure n° 30 envoyée gratis et franco
par

PInstitut Normal

Electrotechnique

40, rue Denfert-Rochereau, PARIS
84 bis, chaussée de Gand, BRUXELLES

DIPLOMES DELIVRES A LA FIN DES ETUDES
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e Systéme Pelman

accroit la valeur de
['industriel, de I'ingénieur

400.000 hommes d’affaires I'affirment.

BYSTEME
PELMAN

EN VOICI LE TEMOIGNAGE :

Jc me plais 4 constater que ce cours m'a rendu
les plus grands services. Son étude m'a donné
plus de confiance en moi, un esprit de décision
qui s'améliorera encore, et a fait naitre en moi
un désit toujours plus grand d'originalité,

F.B. V., 585, ingénieur des T. P. E., 32 ans,

5 mai 1924,

Vos premiéres lecons m'ont fait beaucoup de
bien et l'application de vos conseils m'a rendu
de trés grands services.

F. K., 523, directeur commercial, 28 ans,
12 mai 1924.

J'ai mené & bien une affaire mal commencée
et il faut reconnaitre que je dois ce succes en
grande partie au Cours PELMAN, Jamais je
n aurais osé, il v a six mois, faire ce que je fais
maintenant.

F. L. V., 801, métreur en bitiments, 27 ans,
7 juin 1924

]'ai appris l'utilité d'un but précis, de sens
aiguisés, de la faculté de concentrer ses pensées,
et de culhver son .maginaton : j'ai appris a
étre moi-méme.

F. L., 673, ingénieur, 38 ans,
11 juin 1924,

Vos petits livres sont classés parmi mes
instruments de travail journalier 4 1'égal de
mes formulaires.

Je vous remercie de vos attentions, de vos
bons conseils et de votre offre de m’en donner
d'autres. A l'occasion, je ne manquerai pas de
recourir @ vous.

F. T. V., 529, directeur de fabrique, 38 ans,
4 juin 1924,

Je dois dire que vos conseils m'ont profité ;
j'ai repris du goi‘:t pour des travaux qui com-
mencaient a m'étre mdiﬁerents Ma capacité de
travm] s'en est accrue a tel point gue maintenant
je mou:upe de mettre en ceuvre de trés gros
projets mal étudiés par la ville de R..., et dont
dépend sa prospérité.

F. D., 688; industriel, 70 ans,
9 février 1924,

J'avoue que les enseignements puisés dans vos
lecons m'ont servi énormément. Je tiens ici &
vous manifester mon contentement pour les
résultats encourageants que j'obtiens en “‘ Pel-
manisant "' chaque jour,

F. E., 543, industriel, 41 ans,
8 juin 1924,

Je suis heureux d'aveir terminé ce Cours et
je me re;oul° de pouvoir le recommencer, car
cequej'appréciele plus dans le Cours PELMAN
c’est gu'il ne finit jamais et nous montre & cl'mque
pas des possibilités nouvelles, Je puis dire fran-
chement que, depuis plus d'une année que je

pelmanise "', je suis devenu un autre homme.
La timidité qui me génait autrefois m'embar-
rasse beaucoup moins aujourd hui et ellediminue
de mois en mois. Ma mémoire s'est améliorée. Je
sais ce que je veux et je souris de mon ancienne
indécision. J'ai appris & compter sur moi-méme
et je me sens bien por!ant comme jamais. Mes
intéréts se sont élargis, mais 115 ne m'empéchent
pas de poursuivre un but. Il m'a aidé dans toutes

mes difficultés.
F. M. V., 614, étudiant, 24 ans.

Le Systtme PELMAN s’enseigne par correspondance et n'exige qu'une demi-
heure d'efforts par jour. La brochure explicative est adressée gracieusement a
quiconque en fait la demande & I’

Institut Pelman

LONDRES 12 ’ - e NEW-YORK
LONDRES  33,rue Boissy-d’Anglas, Paris-8° NEW-YORK
DUBLIN Reste ouvert le samedi BOMBAY
STOCKHOLM aprés-midi de 14 4 18 h. TORONTO
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CIRCULAIRES SANS AUREOLE GRAISSEUSE

Tirage illimité a 120 Copies par minute

Construction irréprochable
Pour tous vos Travaux

de COPIES rapides
Plans, Tableaux, Musige =~ Demandez les 2 Notices A B 17, Rue d’Arcole

DS et Tél. : Gobelins 19-08 . R. C. SEINE 67.507 PARIS (IVe)
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appareil

parfait !

LE NOUVEAU POSTE

 MONDIAL 11

TROIS GRANDS PRIX

F v I Tu Constructeur, 54, rue Saint-Maur, PARIS-XI¢
| Nouveau Catalogue général, franco 1 fr. R. C. Seine : 183.898

MANUFACTURE D’APPAREILS DE ETABLISSEMENTS

T1.8.F. MERLAUD & POITRAT

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS

23, av. de la République, Paris
Tél. : Roquette 56-08 oo R. C. Seine 86.073

Réception de tous les concerts radiotéléphoniques
Francais, Anglais et Américains sur cadre

Licences concédées par M. le Ministre de la Guerre
(Brevets 467,747 — 456,788 < Licences 19 et 20)
Tarif franco sur demande :::: Catalogue général contre 1 franc
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SANS CHARBON —

R R S L S T TR
LE VERITABLE CHAUFFAGE MODERNE

SANS CHAUDIERE —

SANS TUYAUTERIE
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e ch auﬂ%ge cénhur par [ ELECTRICITE :
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Envi idemment,
o peut s er m

CELEC fRU’VAPEUR

on -J)n‘.p
48 Vig...

AP EERBE AR E YRR RANA

‘1.311“"!!!!'!!‘!]!! B

L’ELECTRO VAPEUR

92, Avenue des Ternes, 92 ~ PARIS (XVII¢)

| TELEPH. : WAGRAM 42-70 I

9, RUE BISCARRA

DIPLOME PAR L'OFFICE N.AT[O\IAL DES RECHERCHES ET INVENTIONS

............................................................................

BUENOS-AIRES

SARMIENTO 1748

...............................................................................

BIARRITZ

2, AVENUE MARECHAL-FOCH

N & C o o5

DESTRUCTION raicate
rapide des
Mouches, Moustiques, Guépes, etc...
par les APPAREILS :
Tue-mouches. ..

Tue-moustiques

electriques
Tue-guépes ....

BREVETES 5.G.D.G. EN FRANCE ET A L'ETRANGER
Médaille d’argent : Turin 1922 Demam:ler notice gratuite

WINTHER- HANSEN 35, r. de la Lune, Paris-2©

Téléph, : Louvre 06-56 A&r télegr Bre\rethans-Pans

Moteurs Unlversels ERA”1

de1/25°%4 1/6°HP
pour
Machines 4 coudre
Phonographes, Cinémas
Pompes, Ventilateurs
Machines-Outils
Groupes p” charge d’accus

..............................
En vente chez tous les
bons électriciens,
Catalogue n° 12, franco
nour ravendem‘s

“Etabts E. RAGO NOT

15, rue de Milan, Paris-9° - Usine 8 MALAKOFF

v Téléphone: Louvre 41-96 - R, C.SEINE 145064 psd
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GARANTI DEUX ANS

(contre tous vices de construction)

Ce qui représente environ 40.000 kilométres :

LE TOUR DU MONDE !

SEUL s UAmortisseur Francais

HOUDAILLE

peut donner et donne cette garantie

HYDRAULIQUE QS8 .  |NDEREGLABLE

donc ‘ parce qu’

INUSABLE HYDRAULIQUE

350 francs la paire

HOUDAILLE

nivelle la route
Montage en § heures aux Ateliers HOUDAILLE

50 et 52, rue Raspail et 12, rue Collange, LEVALLOIS-PERRET
Téléphone : Wagram 08-06 - 99-10 — Adresse Télégr. : MORISSOUD-LEVALLOIS
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AU PIGEON VOYAGEUR

Reg. du Comm, Seine 7071 L ] G EO RG ES D U B O I S L} Indicatif - Emission 8 B D

Magasin de détail : g Vente en gros, Ateliers’et Service d'expédilions »
211, boulevard Saint-Germain 5 et 7, rue Paul-Louis-Courier
Téléphone : Fleurus 02-71 < PARIS-VII® < Chéques postaux 287-35

BOBINAGES NIDS D’ABEILLES “AUDIOS”

) LONGUEUR D'ONDE APPROXIMATIVE
VONORE | DETRE | s | SELF : ! PRIX | PRIX
i i M avec avec |
de spires du fil en microhenrys Minima 05 00 e nue montde I‘
25 4/10 | Série spéciale 25 96 213 300 B [ 1L, » |
35 4/10 { pour courtes 53 140 | 308 435 3.15 | 11.15
50 4/10 - . ondes. 110 202 445 627 3.25 | 11.25
75 3/10 | 264 312 | 690 970 3.75 11.75
100 3/10 / 484 436 | 920 1.310 4.25 | 12.25
150 3/10 Bobinage 1.089 634 | 1.396 1.067 4.5 | 18,76
200 3/10  nids d'abeilles 2.074 875 | 1.927 2.715 6. » | 14. »
300 3/10 \ normal 4,830 1.330 2.045 4.150 Ca s
400 3/10 11.000 2.026 | 4.455 6.275 8.50 | 18 50
600 3/10 21.800 2.835 | 6.240 | 8.800 10. » 18. »
800 2/10 Bobi | 33.400 3.516 7.739 | 10.900 12.50 20.50
1.000 2/10 ( OULIARS | 58.400 4,645 | 100188 ! 14.400 17.50 25.50 |
1.250 2/10 nids d'abeilles D 5 | |
1.500 2/10 \ serré } ieu pour super-réaction, les 2 bobines.................| 34. » | 50, » {

DEMANDEZ LE CATALOGUE GENERAL ET LA NOTICE ¢ NIDS D'ABEIELES * AVEC NOMBREUX SCHEMAS ENVOVES FRANCO
L’ Amateur soucieux du rendement maximum de son poste utilise dans tous ses montages les accessoires « AUTDIOS », la plus
ancienne marque spécialiste dans la piéce détachée. — Ewigez-la de votre fournisseur.

Bobinages DUOLATERAL * AUDIOS »

a deépolarisation par I'air
pour Sonneries, Télégraphes, Téléphones, Pendules électriques, Signaux, etc.
La plus pratique

La plus économique

Entretien nul
Durée indéfinie

MODELES SPECIAUX POUR T. S. F.

Alimentation dela Tension plaque (Batteries 0-00-00/8)
Maintien en charge des Accumulateurs - Chauffage du
filament des nouvelles lampes * Radio-Micro’’ (Piles 4/S)

Notice france sur demande

ETAB™ GAIFFE-GALLOT & PILON

SoCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 6,000.000 Frs

23, RUE CAsSIMIR-PERIER, PARIS (75 ArRrD
TELEPH.: FLEURUS 26-57 & 26-58 REGISTRE DU COMMERCE : SEINE N° 70-761
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T TS

ETUDES CHEZ SOl

“ous pouvez faire chez vous, sans déplacement, & peude frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de proﬁt que si vous suiviez les cours d'un établissement
d'enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

et de

Les programmes de I'Ecole Universelle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d’enseignement.

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir & bref délai, avec
toutes les chances de succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.
Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concours d 'admission aux

GRANDES ECOLES

et 4 tous les concours d’accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

['elficacité des cours par correspondance de

I’Ecole Universelle

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT

est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics,

L’Fcole Universel!e vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celles de ses brochures gui vous intéressent :
Brochure n° 6910 : Classes primaires complétes (Certificat d’études,
Brevets, C. A. P., Professorats).

Brochure n° 6916 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit).

Brochure n° 6926 : Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armée et Marme Enseignement, Beaux-Arts, Colon;es),

Brochure n® 6937 : Toutes les Carriéres administratives.

Brochure n° 6974 : Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand).

Brochure n° 6985 : Orthographe, Rédaction, Calcul, Ecriture,
Calligraphie.

Brochure n° 6999 : Carriéres de la Marine marchande.

Envoyez donc aujourd’hui_ méme votre nom, votre adresse et les numéros des
brochures que vous désirez. Ecrivez plus longuement si vous souhaitez des conseils
spéciaux a votre cas. lls vous seront fournis trés complets, & titre absolument
gracieux et sans aucun engagement de votre part.

ECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16°
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LE PHARE- [AMPE

APPAREIL DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

se transformant instantanément en

LAMPE PORTATIVE

Pied bron-e fondu poli, colonne cé amique
flement chauﬁant de lous w!lagcs el de toutes inlensi'és

v E SIN ]ng Const 14 rue des Colonnes-du-Trone
F R Telep‘;nne Did:rct 48-45 PARIS~12°
R. C. Seine 39.516
o Lk T e e T o 1ok Lok ok Lo {19k Lk oLk ok o Dok Dok Lok o ok ke o o ok ol ok Do Lo Lot ol i e i ke Ll Lol Lok e Lo [k, o
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Photo-Revolver KRAU

. -
a Pellicules
en BOBINES de 25, 50 ou 100 POSES — Se chargeant en PLEIN JOUR

| NOUVEAUTE

KRAUSS-ZEISS ~ TESSAR - PROTAR - et les TRIANAR KRAUSS

sont supérieurs & ceux de toute autre margue et indispensables
aux Appareils de Précision TAKYR, ACTIS ct autres

JUMELLES -- MICROSCOPES — LOUPES —

CATALOGUE GENERAL C contre 1 fr. 50 en timbres-poste

g =

E. KRAUSS, 18-20, rue de Naples, PARIS-8¢

R. C. SEINE 159.808

JI

LES .
OBJECTIFS PHOTOGRAPHIQUES 3

=
REPRESENTANT POUR LA BELGIQUE : l H
Paul LAMBERT, 1586, rue Neuve, BRUXELLES

T.S.F. La Borne * INDEX 4

Evite toutes les erreurs et indique clairement
le circuit auquel elle est reliée, -~ Echantillon
franco contre | franc en timbres-poste. ~- Avec

le “MORSOPHONE

on apprend
a lire au son
™R en quelqgues

GROUPES ELECTROGENES

Moteurs électriques
DYNAMOS
GROUPES

LY CONVERTISSEURS

..............................

Specialité de machines
a courant coutmu

BOITE de L’AMATEUR contient :

vis, rondelles, écrous, plots, pitces détachées

b
pour condensateurs. etc. -- Envoi franco des LELECTRO MACHINE 13, rue des Panoyaux

notices contre 0 fr. 75 en timkyes-poste. Demandez le tarif S 24 PARIS (20%)
cH - SCH MI D BAR-LE-DUC (Meuse) R.C. 1.359 wmm

r
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AIENT
PUTATION
SERAIT
APERGCU

AGENTS GENERAUX
POUR L'EXPORTATION

Pettigrews Merriman,Ltd

= 122-124, TOOLEY STREET
TN —— LONDRES, S.El =—
: Glasgow - BelFfact

Bruxelfes - StocKolm

Copenhague -Madrid

Sydney - Melhourne

8]
_ BRUNET:CE 30rue des Usines-PARIS -
m

R.C.5.185.634 C.HERR
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TELEPHONIE SANS FIL

Sociéte d’Etudes et dEntreprlses
Radiotélégraphiques et Radiotéléphoniques

ANONYME AU CAPITAL DE 150.000 FRANCS, ENTIEREMENT VERSES

Siege social : Teélephone :
12, rue Lincoln, 12 - PARIS S E R Elysées 65-62
(CHAMPS-ELYSEES) [ | E -] Métro : Marbeeuf

Concessionnaire exclusive de S. G. BROWN Ltd, de Londres, haut-par-
leurs et casques, pour la France, les Colonies, les Protectorats francais.

—_——

Haut-Parleur S.G. BROWN Limited, Londres

Le principe de reproductior: usité dans les deux types de ces instruments est

exactement semblable 4 celui du fameux casqgue BROWN Type A. Un diaphragme

en aluminium trés fin est actionné par une anche vibrante. — Les limites de vibra-

tion peuvent étre corrigées au moyen d'une vis extérieure placant ainsi l'anche

dans une position de plus grande sensibilité, La forme du pavillon dans chaque

type est pa:i:u'e au pomt de vue acoustique et est cause de la pro;ecurm d'un
bon volume de son bien modulé,

TARIF

HAUT-PARLEURS. Type n®1, 120 ohms La piéce.

= = .000 et 4.000 ohms. ..

o — Typen®2, 1200hms vovuuenn.
— 2 000
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= L4000
Pour recevoir GRATUITEMENT CASQUES. Type A réglable, " Aég 2 gggg ohms
et —T
Album illustré, Type F plume, 120 et 4.000 —

demander Catslogus SH AMPLIFICATEUR MICROPHONIQUE }]20% Dh—l"na

AE L I

APPAREILS SAM. NIESTLE, S. A.

9 et 11, avenue de Saint-Mandé, PARIS

VENTILATEURS CENTRIFUGES ET HELICOIDAUX

VENTILATEURS ELECTRIQUES

POUR FORGES, FOURS, CUBILOTS, CHALUMEAUX, ete.

SOUFFLERIES ELECTRIQUES POUR ORGUES
APPAREILS DE NETTOYAGE PAR LE VIDE

VENTILATION INDUSTRIELLE
INSTALLATIONS COMPLETES POUR TOUTES APPLICATIONS

FILTRES A AIR — AEROCALORIGENES
Demander la Notice générale V 1924

FORC E—TW dT RICE | flllllllllllIllllllllllIIlllllllllIllllllll!lllll‘llll“

| E ¢
PARTOUT L

est le seul possible

pour tous les puits et

particuliérement les
plus profonds.

Simplement
Instantanément

TOUJOURS

L'eau, au premier tour de
mani-e“e. actionné par un
enfant, & 10) me res de pro-
fon(eur ~ Conn: a lessm
2 mois, conime supérieur a
tout ce qui exitte. - Fose
sans d:scente dans le puits.

Elévateurs DRAGOR
R. C. LE MANS 6,849 LE MANS (Sarthe)

PAR LES

MOTEURS

RAJEUNI

HQ T SL-Maur Paris

Cataloguen” 182 et raasei nements sur demande R C Selne |43 539
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TOUS SPORTS & JEUX DE PLEIN AIR

REGLE
au
Y se BOULES —————

Ballon de water-polo en cuir rouge, fabrication

Jeu de cochonnet, boules de 90 & 100 % de diam., orme ou fréne angla‘isp' complet ...l 64. »
Pl R e Le jeu de 8 boules 12 boules Vessie de rechange .................. 5.50

29, » 42, » Ballon spécial de water~polo; type réglementaire,
Lie st mve Domilios Fisias oty LB Shadde: 12 biles cuir rouge, sans lacets, fabrication soignée. 95, »

82.» 99.»
Le méme av. boules buis ou gajac poli.... 8 boules 12 boules
105.» 152.»

Modéle pour enfants, dlamelre des boules 60 . Le jeu'de

8 bonlestion s MR I N e i AR 2T 16.»

Parasols de péche et de bateaux, monture acier

Jeu de spira~pole complet, 4 pieces démontables (diamétre du creux, couverture toile écrue, articulation au manche
poteau : 50 '%). Modele renforcé, plus 2 raquettes robustes placées du parasol permettant de donner de ' mclmmson en
dans 'intérieur du couvercle de la boite... ........ 215.» tous sens, pique fréne brisé¢ avec plague cuiyre se

vissant sur le bateau et pique permettant de fixer le
parasol en terre,

R e BERRERE T AR RN R

Nouveau Catalogue N n® 27, “ Sports et Jeux, Voyages et Long. des branches. 85 ¢/ 90 ¢/ 100 &7
T.S.F.”, 408 p., 6.000 grav., 25.000 art., {ranco contre 2. » Diam. du parasol .. 150 & 160 %" 180 %4
T T e Sahcatudn WA W RN u A AR RN TURN B RO H AR R 225.» 240. » 255, »

Canoé ““ BIJOU ”’ en acajou, spruce ou autres essences analogues, 2 pontages, stable, solide, confortable (long. hors tout
4m. 80 ;larg.: 0 m. 80 ; poids: 30 kilos), avec 2 dossiers, le vaigrage mobile, une pagaie DT R 750. »

Canoés indiens “ MEB ", intérieur acajou ou cédre, entoilés, laqués brillants en blanc ou rouge. Nu. . 1.200. »

sataresserERaRRREERISES

MESTRE & BLATGE 46 48 avenue de Ia Grande Armee PARIS

Tout ce gui concerne "TAUTOMORBILE, Ia VELOCIPEDIE, I'OUTILLAGE,
les SPORTS ef ia T.8.F. — Expéditions dans tfous pays.

T T PP P PP PP PP 1 Enrnssnanes
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(('
91, rue La Fayectte, 91
: ( Angle du faubourg Poissonniére)

INGENIEUR-CONSTRUCTEUR R c. sEINE 169.938 PARIS

TOUT CE QUI CONCERNE

Projection - Cinéma - Agrandissement

Le CATALOGUE SPECIAL n° 15 est envoyé franco sur demande aux lecteurs de “ La Science et la Vie "

..............................................................................................................................................................

HELUX NOXA

AGRANDISSEUR VERTICAL AGRANDISSEUR VERTICAL

A LA LUMIERE ELECTRIQUE SIUMIERECRLESTR QU
ET CONDENSATEUR

3 modéles :

Complément indispensa-

ble des appareils de petit
format,

N° 7. Pour tous négatifs, jus-
gu'au 6 X 13 en 24 X 30.

INO 8. Pour tous négatifs, jus-
qu'au b 1/2 ¥ 9 en 30 x40,

N° 9, Pour négatifs 9 % 12 et
au-dessous en 40 X 50,

ARTISCLAR

AGRANDISSEUR
VERTICAL ET HORIZONTAL,
A BOITE DE LUMIERE
ET RAPPORTS VARIABLES

LANTERNES D’AGRANDISSEMENT
ET DE PROJECTION

Tous modeles pour clichés jusqu'au format 13 < 18
R PARTIR OE o i e e d sl 225, »

N° 5. Agrandit en tous
formats tous les néga-~
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LA CONDUITE EN BETON ARME DE L'USINE DRAC-ROMANCHE

Cetle conduite « 6 mélres de diamétre, et une auto pourrait y circuler lout a son aise.
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L'ETABLISSEMENT DES USINES
HYDRO-ELECTRIQUES EN FRANCE

Par Lucien REVELIN

vu P'utilisation croissante de 1'énergie
électrique au Japon ; aujourd’hui,

nous allons examiner les grands aménage-
ments hydrauliques effectués en France dans
le méme but, aménagements qui prouveront
que notre pays est loin d’étre en retard dans
la captation de la puissance contenue dans
nos chutes d’eau et dans nos riviéres rapides.
Aménager une riviere ou un torrent en

DANS le n° 83 de ce magazine, nous avons

vue de son utilisation pour la production
de la force motrice, ¢’est créer sur son cours
une ou plusieurs usines hydro-électriques,
établies et réparties dans les conditions les
plus judicieuses, qui enverront de I'énergie
vers les divers centres de consommation au
moyen de lignes électriques A haute tension.

Installer une telle usine, c’est obtenir la
rotation des turbines hydrauliques sous ’ac-
tion de I’eau qui s’écoule d’un bief amont dans

ELEVATION

VUE EN PLAN

Prise d'eau

XFg D

FiG. 1. — DISPOSITIF SCHEMATIQUE D’UN AMENAGEMENT PAR DERIVATION

A, barrage; B, grilles; C, vannes de chasse; D, chambre de décantation; B, déversoir; I, vanne de téte du

canal d'amenée; G, canal d'amenée; H, chambre de mise en charge; 1, déversoir; J, rigole d’écoulement

pour Ueau évacuée par le déversoir; K, grilles ; L, vanne ; M, reniflard ; N, conduite forcée ; O, eollec-
teur ; P, turbines ; Q, dynamos ou allernateurs ; R, canal de fuite.
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un bief aval. On voit donc que 'existence
d’une dénivellation, autrement dit d’une
chute d’eau est une condition indispensable
a D’établissement d’une station génératrice.
Cette chute peut exister naturellement, mais
elle est obtenue, le plus souvent, en dérivant
la quantité d’eau nécessaire dans un canal
qui chemine avec une tres faible pente,
pendant que la riviére s’abaisse continuelle-
ment ; on obtient ainsl entre eux une
différence d’altitude qui va en crois-
sant & mesure que I'on descend

des ouvrages d’adduction servant a amener
ces eaux aux turbines qu’elles doivent faire
mouvoir;cesouvrages sont généralement cons-
titués d’une premiére partie établie a Pair
libre qu’on appelle le canal d’amencée, ter-
miné par un bassin ou chambre de mise en
charge, auquel fait suite une deuxiéme partie
formée par les conduites forcées qui abou-
tissent 4 l'usine. Si chaque conduite doit
alimenter plusieurs turbines, sa partie
inférieure recoit alors le nom de col-
lecteur et porte autant de tubu-

vers I’aval ; quand elle a atteint 4 N, lures qu’il y a de groupes géné-
une valeur suffisante et que ; rateurs. Enfin, 'usine renferme
I'emplacement est propice, on USINE ces groupes qui constituent les
réa]ise_la Chl_]te en:cre 153 canal GENIE’HATHiCE appareils ’d’utilisatior‘l et qui
et l'usine qui est établie dans sont formés chacun d'une tur-
la partie la plus basse de la bine et d’une dynamo ou d’un
vallée, prés du cours d’eau alternateur. L’eau retourne
auquel les eaux sont restituces alors au cours d’eau par le
directement A leur sortie des E canal de fuite, tandis que I’ap-

pareillage électrique permet de

Bief amont

diriger I’énergie produite vers
/ les lignes de transport.
Mais la configuration topo-

FIG, 2. — SCHEMA D'UNE USINE-
BARRAGE GENERATRICE
A, grille ; B, arrivéc deauw aur
turbines ; C, vannes ; D, turbine
hydraulique ; B, allernateur ; R, ca-
nal de fuite.

turbines en suivant le canal de fuite.

La chute des corps produisant des effets
d’autant plus grands qu’ils sont plus lourds
et qu’ils tombent de plus haut, on concoit
aisément que la puissance engendrée paf les
turbines soit proportionnelle au débit, ¢’est-
a-dire au volume d’eau qui s’écoule dans
Punité de temps, et a4 la dénivellation. On
démontre que chaque métre cube d’eau tom-
bant par seconde produit une puissance
de 10 chevaux pour chaque meétre de hau-
teur de chute. Il est alors facile de prévoir a
Pavance "énergie dont on pourra disposer en
dérivant un volume d’eau déterminé entre
deux points d’altitudes connues.

D’aprés ce que nous venons de dire, on
voit qu'une usine hydro-électrique normale
devra comprendre tout d’abord une prise
d’eau servant a4 dévier les eaux, 4 les débar-
rasser des sables, des graviers, ainsi que des
corps flottants, feuilles ou trones d’arbres, et
a en diriger 4 chaque instant le volume
désiré vers l'usine. Elle comporte ensuite

7 ///

graphique des lieux a souvent

D conduit a établir des installa-

Bief aval

F

0000070

tions différant sensiblement de
cetypegénéral dénommé aména-
gement par dérivation. On a ainsi réalisé des
usines dans lesquelles plusieurs des ouvrages
que nous avons précédemment énumérés, se
confondent en un seul. La principale de ces
solutions est Paménagement par refenue, dans
lequel la dénivellation nécessaire au fonc-
tionnement des machines est obtenue en rele-
vant, au moyen d’un barrage, le niveau du
plan d’eau en amont de I'emplacement choisi.
On concoit que cet exhaussement ne puisse,
pratiquement, se faire que dans le cas ot les
terrains submergés sont de faible valeur et
ou la vallée est suffisamment étroite pour ne
nécessiter qu’'un barrage relativement peu
onéreux, Les conduites forcées partent alors
directement de la prise d’eau, ce qui sup-
prime le canal d’amenée et la chambre de
mise en charge. Souvent méme l'usine est
accolée directement au parement aval du
barrage et 'on a ainsi Pusine-barrage (fig.
ci-dessus) qui est le type le plus générale-
ment adopté pour 'aménagement des cours
d’eau de plaine & faible pente et gros débit.
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Un grand nombre d’installations appar-
tiennent a un fype miate dérivant des deux
précédents ; elles comprennent alors tous les
ouvrages qui caractérisent le type général
et, de plus, sont établies aveec un barrage
eréant une retenue qui vient acecroitre la
chute obtenue par la dérivation. '

Si nous examinons maintenant le détail
d’une prise d’eau, nous pouvons y distin-
guer, en premier lieu, le barrage, dont le but
est de diriger une partie du courant liquide
vers les autres ouvrages, et, comme nous

constitué souvent au moyen de vannes métal-
liques dont la créte forme aussi un déver-
soir, ou que lon manceuvre pour laisser
échapper l’excés d’eau par-dessous. Les
digues en terre ont été également utilisées, de
méme que I'on a employé des gabions métal-
liques, sortes de paniers en fil de fer, remplis
de galets et qui se colmatent rapidement,
grice aux matiéres terreuses en suspension
dans Peau, de maniére & former un mur
étanche et entierement résistant.

I’eau, devant étre dirigée vers 1’usine, sort
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T1G. 3. — PRISE D’FAU DE L'USINE DRAC-ROMANCHE, SUR LE DRAC (ISERE)

L’cau arrivant de gauche est dérivée par le barrage vers la passe a graviers, dans laquelle s’ arréient les
Zalets, et ou elle pénéire dans la chambre de décantation par les pertuis de prise. On remarquera, en outre,
la vanne de chasse, le déversoir de la chambre de décantation el la vanne de téle du canal d’amen.ée.

venons de le dire, de eréer souvent une rete-
nue d'eau plus ou moins importante.
Dans le cas d'un fort relévement du plan
d’eau, le barrage est construit en macon-
nerie ou en béton armé ; il est établi en un
point oi1 le fond et les berges du lit de la
riviere sont constitués par des roches solides
dans lesquelles il sera fortement encastré.
Il est beaucoup plus large a la base qu’au
sommet et on lui donne fréquemment une
forme en arc de cercle dont la convexité est
tournée vers 'amont, de maniére 4 former
voiite et a4 résister plus facilement & la
poussée de I'eau. Une partie de ce barrage
est arrasée a D'altitude de la retenue maxi-
mum, de maniére a laisser déverser dans le
lit de la riviére I’eau qui n’est pas absorbée
par la prise, et on lui donne un débouché
suffisant pour évacuer facilement les crues.
Lorsque la retenue est faible, le barrage est

du lit par P'une des extrémités du barrage
et traverse une ou plusieurs grilles destinées
a arréter les corps flottants et principalement
les feuilles ; au pied de la premiére grille se
trouve une fosse, dite passe a graviers, dans
laquelle s’amassent les galets ; ceux-ci sont
évacués de temps 4 autre a Iaide de la vanne
de chasse qui est disposée de facon a provo-
quer un vif courant capable d’entrainer rapi-
dement tous ces apports de la riviere.
I’eau passe ensuite dans une chambre de
décantation, c’est-a-dire dans un bassin de
trés large section ou elle est animée d’une
tres faible vitesse ; elle y laisse déposer la
plus grande partie des sables qu’elle tient en
suspension et qui pourraient produire une
usure anormale des aubes des turbines.
Ces dépots sont évacués, soit a I’aide d’une
petite vanne de chasse, soit au moyen d’un
portique roulant muni d’une benne pio-
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FIG. 4. — CONDUITE FORCEE EN COURS DE MONTAGE, A L'USINE DE SECHILIENNE (ISERE)

La conduite est formée de viroles en ible d acier rivées les unes auwx autres ; elle traverse la route sous un

poneean vorilé, A son extrémilé, on voil le collectenr portant quatre grosses tubulures qui alimentent les

wwrbines actionnant les allernatewrs el deux petites tubulures pour les lurbines qui actionnent les
dynamos fournissant le courant d’excitation des allernateurs.
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cheuse, proeédé qui est utilisé a la prise
d’eau de I'usine Drac-Romanche.

Il va sans dire que cette chambre de décan-
tation peut étre supprimée quand il s’agit
d’une riviere dont les eaux sont suffisam-
ment pures. Aprés le dessablement, I'eau
peut étre introduite dans le canal d’amenée,

qui est fermé par une vanne que 1’on ma-

neeuvre suivant les besoins de I'usine, pen-

pratiquement une pente de 'ordre de quel-
ques décimetres par kilometre.

Le canal est établi dans des terrains treés
stables, et si ces derniers sont constitués
par des roches dures et non fissurées, ses
parois ne comportent généralement pas de
revétement en magonnerie. Au contraire,
on ne peut pas s’en dispenser si on a affaire
a des terrains tendres et affouillables, qui ne

FIG. 5. — PRISE D'EAU DE L'USINE DE LA HAUTE-ISERE (SAVOIE)
Leaw arrive ici par Uavand. On distingue, a droite, U'emplacement des deux grandes vannes métalliques
formant barrage, et, immdédiatement a leur gauche, la vanne de chasse, de petites dimensions. La chambre
de dééantation est ici recouverte d'une dalle en bélon armé ; son entrée est protégée contre les corps
dilrangers par des grilles dont la partie supérieure est visible a_gauche.

dant qu’un déversoir permet de restituer
I’eau en excés du cours d’eau utilisé.

Ce canal d’amenée se dirige vers la station
génératrice par Iitinéraire le plus court qui
puisse étre pratiquement suivi. Sa pente
est prise la plus faible possible pour ne
pas trop réduire la chute dont on dispo-
sera a4 son extrémité, c’est-a-dire pour
permettre d’obtenir la puissance maximum.
On doit tenir compte, d’autre part, de ce
que toute diminution de la pente oblige a
une augmentation de la section et, par suite,
4 des dépenses de premier établissement. 11
faut s’en tenir & une juste mesure, qui est

permettraient pas la circulation de ’eau & de
grandes vitesses et conduiraient & des canaux
de trés grande section et, par suite, trés
onéreux. Comme les usines hydro-électriques
sont établies en pays accidenté; le canal
d’amenée comporte fréquemment des sec-
tions en tunnel, et parfois méme il est
complétement en souterrain, de la prise
d’eau & la chambre de mise en charge.
Cette derniére est formée par un élargis-
sement du canal et réalise sa jonction avec
les conduites forcées qui y sont amarrées
a leur origine. On lui donne souvent d’assez
grandes dimensions, de maniére & constituer



194 L4 SCIENCE

ET E4 ¥IE

une réserve d'eau qui interviendra au
moment ol I'usine aura & faire face & une
pointe, c’est-a-dire a une demande d’énergie
plus importante et de courte durée; les
turbines feront alors directement appel dans
cette réserve, tandis que le supplément d’eau
obtenu par la manceuvre de la vanne de téte
met toujours un temps appréciable 4 par-
courir le canal. L.a chambre de mise en charge
comporte des grilles et une petite vanne de
chasse, permettant d’arréter et d’évacuer les
différents corps qui ont pu s’introduire dans
I’'eau depuis la chambre de décantation.
Les conduites forcées se font en tole
d’acier ou en béton armé, cette derniére
matiere ne s’employant que pour des chutes
inférieures & 40 metres. Les conduites métal-
liqgues sont exécutées en toles d’acier extra-
doux, de premiére qualité; elles sont cons-
tituées par une série de viroles, dont les
épaisseurs vont en eroissant a mesure que ’on
se rapproche de I'usine, et qui sont soudées
les unes aux autres ou assemblées au moyen
de rivets. Ces viroles sont obtenues en par-

tant de toles rectangulaires que l'on cintre
au rayon voulu, de maniere a rapprocher
les deux bords qui sont soudés ou rivés
I'un a Pautre. Quand il s’agit de tuyaux de
diameétre moyen, on assemble plusieurs
de ces viroles a I'atelier de fabrication, de
maniere a constituer des troncons d'une
longueur de 6 métres environ, qui représente
le maximum que l'on puisse aisément trans-
porter. Une fois amenés a pied d’ccuvre,
ces trongons sont assemblés les uns aux
autres, soit &4 I'aide de brides et de boulons,
soit au moyen de rivets. Quand il s'agit de
conduites de grand diamétre, les viroles ne
pouvant plus étre transportées par chemins
de fer, par suite du gabarit des lignes, sont
alors exécutées entierement sur place.
IL’épaisseur a donner aux toles est propor-
tionnelle au diametre du tuyau et a la pres-
sion de l'eau; comme celle-ci s’aceroit a
mesure que l'on descend, on réalise une
économie assez notable en exécutant des
conduites dont le diamétre diminue en méme

temps que Pon se rapproche de I'usine.

¥iG. 6. — CHAMBRE DE MISE EN CHARGE DE L'USINE DE RIOUPEROUX (ISERE)

L’eau coule ici @ avant en arriére. On distingue les grilles et, @ leur droite, le déversoir. Au fond, les
vannes pouvant interdive a Ueau U'accés aux conduiles foreées. En bas, dans la vallée, sont installées les
usines d'électrochimie, voisines du village de Rioupérouz.
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¥IG. 7. — L’OUVRAGE DE L’ARGENTIERE-LA-BESSEE (HAUTES-ALPES)
La conduite, qui mesure 2 m. 70.de diametre, franchit, sans avcun support intermédiaire, une gorge
profonde de 98 métres dans laquelle gronde la Durance. La portée est de 66 metres. Celte photographie
(prise au cours des travaux) montre les échafaudages qui ont servi aw montage et qui ont complétement
disparu depuis. A gauche, Uassemblage des tuyaux n'est pas encore terminé.

Une fois mises en place, les conduites sont
amarrées a leur partie supérieure
chambre de mise en charge, elles le sont
également 2 l'usine & leur partie inférieure ;
de plus, on établit entre ces deux points
fixes un certain nombre de massifs d’an-
crage, mais on laisse généralement les coudes
libres, ce qui a pour effet de leur permettre
de se déplacer légérement sous l'influence
des wvariations de température et, par
suite, de résister o celles-ci. Dans le but de
réduire Dinfluence de ces variations, on
enterre parfois les conduites, mais certains
constructeurs préferent les laisser a la sur-
face du sol, parfois en les peignant en blane,
ol elles sont plus accessibles et ou elles
peuvent étre plus aisément réparées.

Les conduites franchissent par en dessous
les routes ou les voies ferrées qu’elles ren-
contrent sur leur trajet. Quant aux traver-
sées de rivicres, elles sont constituées fré-
quemment par un petit pont métallique sup-
portant les viroles ; mais souvent aussi, on

a la

laisse a la conduite le soin de se soutenir
elle-méme en lui donnant pour cela une
épaisseur suffisante ; de plus, pour lui per-
mettre de résister plus facilement aux efforts
auxquels elle est soumise de ce chef, on lui
donne parfois la forme d'un are encastré a
ses deux extrémités, tel que celui de I'Argen-
tiere-la-Bessée franchissant la Durance, que
représente la photographie ci-dessus.

A la sortie de la chambre de mise en charge,
on trouve souvent un appareil capable d’ar-
réter automatiquement I'écoulement de
I’eau en cas de rupture de la conduite. On
v voit presque toujours wun reniflard,
tuyau wvertical mettant cetie derniére en
communication constante avec Patmosphére
et destinée & assurer sa sécurité. 11 est arrivé,
en effet, qu’a la suite d’une rupture d’une
virole, une vidange brusque s’est produite
dans la conduite qui s’est aplatie comple-
tement ; ce fait est da a ce que ’écoulement
brusque de I’eau contenue dans sa partie
supérieure y a créé un vide barométrique
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IIG. 8. — VUE D’ENSEMBLE D'UNE USINE HYDRO-ELECTRIQUL

On distingue, dans la forél, le canal &’ amenée ; on remarquera la chambre de mise en charge, la cascade
Jormée par Ueaw qui 8'écoule par le déversoir, la conduile foreée avec ses coudes libres el ses massifs
d ancrage, la lraversée de la roule el, enfin, lusine génératrice d’éleciricilé.
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et qu'elle n’a pu résister a laction de Ia
pression atmosphérique s'exercant exté-
rieurement. Le reniflard a pour but de parer
a ces accidents, en assurant une rentrée
d’air qui vient combler le vide produit et
contre-balancer la pression extérieure.

Une autre cause d’accidents dans les
conduites forcées est connue sous le nom de
coups de bélier ;
ceux-ci sont
des choes vio-
lents dus aux
oscillations qui
se produisent
dans la masse
d’eau lors des
mane@uvres
d’ouverture et
de fermeture
des vannes des
turbines, chocs
qui sont d’au-
tant plus vio-
lents que ces
manceuvres se
font plus rapi-
dement. Dans
les centrales
alimentant des
réseaux de dis-
tribution d’é-
clairage et de
force motrice,
ou le réglage
de la tension
doit se faire
d’une facon
trés précise, le
régulateur des
turbines est a
peu prés cons-
tamment en
mouvement, ce
qui correspond
a un véritable
martelage du
métal de la
conduite. On
se rend compte des dangers qui en résul-
tent pour ecelle-ci et on y pare en donnant
une surépaisseur au métal, ainsi que par
Pemploi des cheminées d équilibre, lorsque
cela est possible ; ces derniéres sont consti-
tuées par des tuyaux verticaux analogues
aux reniflards, mais disposés a la partie
inférieure de la conduite, ou tout au moins
le plus bas possible. Ces cheminées doivent
avoir leur partie supérieure & un niveau
tres voisin de celui du plan d’eau dans la

FIG. 9. — INTERIEUR DE LA CONDUITE EN BETON ARME
DE L'USINE DRAC-ROMANCHE (ISERE)
(Voir la grande photographie hors texte qui précéde cet article.)
Cette conduite, qui mesure 6 meires de diaméire intérieur, détient
actuellement le record du monde. Au moment ow celle photogra-
phie a été prise, le bétonnage n'étaii pas terminé el on peut
voir Uarmature en acier constituée par des cercles el des barres
rectilignes disposées suivant des généralrices du cylindre.

chambre de mise en charge, ce gui limite lcur
emploi aux basses et aux moyennes chutes.
Elles ont pour effet de protéger contre les
coups de bélier toute la partie de la conduite
située en amont du point ol elles se trouvent.
Les conduites en béton armé ne s’em-
ploient, comme nous I'avons dit, que pour
des chutes inférieures a 40 meétres, mais on
les utilise avan-
tageusement
pour les gros
débits. Clest
ainsi que celle
de l'usine de
Drac-Roman-
che mesure
6 metres de dia-
metre inté-
rieur et qu’elle
débite 80 me-
tres cubesd’eau
a la seconde,
pres de la moi-
tié du débit de
la Seine & Paris,
en moyennes
eaux. C’est la
plus grande
conduite ayant
élé exéculée a ce
jour dans le
monde entier.
Ces ouvrages
sont presque
toujours a
demi enterrés
et & demi rem-
blayés. Pour
les établir, on
exécute d’a-
nord la fouille,
puis le berceau,
en béton ordi-
naire, servant
d’assise a D'ar-
mature métal-
lique et & la
. conduite elle-
méme. On met ensuite en place I’arma-
ture d’acier comportant des cercles appe-
lIés directrices et des barres rectilignes ou
génératrices. Les cercles sont préparés dans
un atelier voisin du chantier et soudés élec-
triquement ; on les installe ensuite dans
le berceau et les génératrices y sont fixées
au moyen de ligatures en fil de fer, de ma-
niére a former un treillis continu. On ameéne
alors a Dlintérieur de celui-ei un mandrin
métallique, et on coule entre ce dernier et
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le berceau un béton i riche dosage, constitué
de sable, de gravier et de ciment demi-lent.
On démoule aussitot la prise effectuée.

Si la chute est inférieure a 40 métres,
la conduite en béton armé se raccorde direc-
tement a un collecteur en tole d’acier. Dans
le cas contraire, elle se prolonge, & partir de
cette valeur de la dénivellation, par des élé-
ments, également en tole d’acier, qui la conti-

de celui-ci peut tourner une deuxieme cou-
ronne également munie d’aubes, qu’on
appelle la roue (rotor) et qui est solidaire de
I’arbre de la machine. Les filets d’eau sortent
du distributeur avec une grande vitesse et
une forte pression dans la direction que leur
ont imprimée les aubes de celui-ci. Ils ren-
contrent alors celles de la roue, qui sont
inclinées en sens inverse, et en réagissant

¥1¢. 10. — VUE D'ENSEMBLE DE L'USINE DRAC-ROMANCHE (ISERE)
Ici, la chambre de mise en charge est établie juste au-dessus de la salle des machines. Le canal d amenée
est remplacé par la conduite en béton armé, dont nous avons donné précédemment deux vues et qui se
raccorde a la chambre d’ eaw par Uouvrage particulier visible ci-dessus et exéculé également en bélon armé.
Les conduites foreées proprement dites réunissant la chambre de mise en charge aua turbines se réduisent
a presque rien. On distingue, a la partie supérieure, la charpente des vannes permeltant d obstruer chacune
d’elles et d’arréler a volonié une partie quelconque de Pusine.

nuent jusqu’a ce qu’elle pénétre dans I'usine.

Dans les centrales hydro-électriques mo-
dernes, on n’installe plus maintenant que
des turbines appartenant aux deux types
suivants la  turbine hélico-cenlripéte ou
turbine Francis et la roue Pellon, cette der-
niére se prétant fort bien a 'utilisation des
hautes chutes. (Voir LuScienceetla Vie,n°58.)

Dans la premiere, I’eau arrive par une
bache, en forme de spirale, sur une couronne
fixe portant des aubes incurvées et qu’on
appelle le distributeur (stator). A lintérieur

donnent & cette derniére un mouvement de
rotation rapide, puis s’échappent paralle-
lement a Parbre. I’eau suit ainsi un chemin
résultant d’'un mouvement de la périphérie
au centre, combiné avee un mouvement
parallele a Paxe, d’ot le nom d’hélico-
centripéte donné a ce type de machine. Ces
turbines se font avee un arbre horizontal ou
avec un arbre vertical et peuvent étre uti-
lisées pour les basses et les moyennes chutes.

Les aubes de Ja turbine Pelton ont une
forme bien différente de celle des aubes de
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la précédente ;
elles sont cons-
tituées par des
augets divisés
en deux par
une cloison mé-
diane a aréte
vive et répartis
sur la jante
d’une roue cla-
vetée sur un
arbre horizon-
tal. Ledistribu-
teur est consti-
tué par une ou
plusieurs tuye-
res a orifice
variable, d’ou
Peau sort avec
une tres grande
vitesse sous la
forme d’un jet
qui se divise en
deux sur I'aréte
médiane des
augets ; les fi-
lets liquides
s’étalent sur les
parois courbes
de ces derniers
en faisant mou-
voir la roue. Ici
I’eau est sans
pression et agit
uniquement
par sa vitesse ;
I’enveloppe ex-
térieure n’'a
pour but que
d’empécher les
projections
d’eau, et lair
peut pénétrer
librement, con-
trairement a ce
qui se passe
dans la turbine
Francis; sa pré-
sence est, d’ail-
leurs, néces-
saire pour per-
mettres a la
veine liquide de
s’étaler

correctement sur les aubes, sans
occasionner de mouvements tumultueux qui
se traduiraient par une perte de rendement.

Les turbines sont munies de régulateurs qui
sont des mécanismes trés préeis agissant
sur le vannage, suivant la puissance que la

PRES DE LUCHON
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machine doit
fournir. Mais
I’effort néces-
saire a cette
manceuvre est
assez considé-
rable et ne
saurait étre
demandé direc-
tement & un
régulateur a
boules, tel que
ceux qu’on voit
sur les locomo-
biles ; on n’uti-
lise alors celui-
¢ci que pour
embrayer ou
débrayer un
moteur auxi-
liaire, appelé
servo-moleur et
capable de [aire
mouvoir le
vannage ; I'en-
semble porte
alors le nom de
régulateur a
action indirecte.

Les turbines
sont accouplées
directement
aux généra-
trices électri-
ques (dynamos
ou alterna-
teurs) qu’elles
actionnent. Ces
groupes sont
complétés par
des transfor-
mateurs et par
un appareillage
électrique, ana-
logues a ceux
qui ont ¢été dé-
crits plusieurs
fois dans La
Science et la
Vie, au sujet
des centrales
thermiques.
(Voir la des-

cription de la centrale de Gennevilliers, n°63.)

Enfin, 'installation hydraulique est com-
plétée par le canal de fuite qui recoit I’eau
s’échappant des turbines et qui la restitue
a la riviere dont elle était issue. Ce canal est
généralement de trés petite longueur et on
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lui donne une section spdéciale, la plus
grande possible, de maniére A& ne perdre
aucune quantité d’énergie utilisable.

A coté de ces ouvrages, qui constituent

les éléments
essentiels de
I’usine, il e¢n
existe souvent
d’autres desti-
nés a la régu-
lation de la
puissance pro-
duite. Celle-ci
varie, en effet,
d’une saison a
I’autre, en
méme temps
que le débit du
cours d’eau qui
alimente la sta-
tion généra-
trice, tandis
que I’énergic
demandée va-
rie au cours
d’une méme
journée, sui-
vant les ma-
chines récep-
trices qui sont
en fonctionne-
ment aux dif-
férentes heures.
On réalise cette
régulation en
établissant & la
prise d’eau,
ou plus en
amont encore,
un vaste réser-
voir qui se rem-
plit a la saison
des crues et
dont on utilise
les réserves
pendant la pé-
riode d’étiage
Grace a ce
meéme réser-
voir, 'eau qui
n'est pas utili-
sée pendant les
heures de faible

charge de I'usine, et notamment la nuit, est .
emmagasinée pour étre employée pendant la

lisé, pour cet usage, de

FIG. 12. — CHEMINEE D'EQUILIBRE EN BETON ARME ET
COLLECTEUR EN TOLE RIVEE, A LA NOUVELLE USINE DE
SECHILIENNE (ISERE)

L’eau susceptible de s échapper par la partie supériewre de la
cheminée, lors d'un coup de bélier, est évacuée par les deuw
tuyaux que Uon apercoil latéralement.

portion de la journée ou la demande d’énergie

est la plus intense. Ces bassins d’accumu-
lation sont établis & une altitude qui doit
étre la plus élevée possible, pour que la mise

en réserve dune puissance déterminée ne
nécessite que 'emmagasinement du nombre
minimum de metres cubes d'eau. On a uti-

nombreux lacs
alpestres et py-
rénéens, dont
les exutoires
ont été suréle-
vés au moyen
de petits bar-
rages, de ma-
niére a4 aceroi-
tre encore leur
capacité.
Signalons
aussi, pour mé-
moire, qu’on a
employé d’au-
tres procédés
de régulation,
tels que la réu-
nion, au moyen
de lignes élec-
triques & haute
tension, d’usi-
nes établies sur
des cours d’eau
dont les pério-
des d’étiage ne
correspondent
pas. Dans des
cas particu-
liers, on a méme
utilisé des ré-
servoirs saison-
niers situés en
haute monta-
gne et dans les-
quels l'eau est
refoulée par
pompage.
Nous ne pou-
vons, dans cet
article,  nous
étendre davan-
tage sur ces
intéressants
problémes mais
nous invitons
le lecteur a se
reporter aux
n°s 27 et 384 de
La Science et la

Vie, ou il trouvera d’autres exemples de tra-
vaux d’aménagement des forces hydrauliques.

L. REVELIN.

Clichés obligeamment communiqués par les Etablis-
sements Joya et par la Société des Conduites et Po-
Leaux en ciment armé, de Grenoble, ainsi ¢. e par la
Socié ¢ Générale d’Entreprises de Paris.



UN NOUVEAU TYPE DPANTENNE DE T.S. F.:
L’ANTENNE BEVERAGE

Par Robert LEMBACH

tiques pour ondes courtes organisés

par PAmerican Relay League et la
Wireless Society of London, 'amateur amé-
ricain délégué pour recevoir, en Angleterre,
les signaux émis en Amérique, employa un
nouveau type d’antenne, entitrement diffé-
rent, tant au point de vue construction au’au
point de vue ac- i

g U cours des seconds essais transatlan-

réceptrice (fig. 6) contient les appareils récep-
teurs qui séparent les signaux recus de Nor-
vege, d’Angleterre, de France, d’Italie,
d’Allemagne, de Hollande sur la méme
antenne, et qui les envoient ensuite. directe-
ment et automatiquement sur des lignes
ordinaires au burcau central de New-York,
qui assure la distribution des messages.
L’antenne de

tion, des types
d’antenne ordinai-
res. Ce type d’an-
tenne — appelé
« Beverage », du
nom de Tlinven-
teur — est d’ail-
leurs en service
depuis quelque
temps déja a la sta-
tion réceptrice de
Riverhead,qui fait
partie du grand
centre radioélec-

trique de New-
York. M. Beverage
a été amené i con-
naitre les proprié-
tés de ce type
d’antenne, en étu-
diant les longues

antennes reposant
sur le sol ou en-
fouies a faible pro-
fondeur sous terre.

Riverhead est
orientée dans la
direction de I'Eu-
rope ; elle ne regoit
donc pas les si-
gnaux des aufres
directions, méme
ceux émis par les
grandes stations
émettrices voisi-
nes, telles que celle
de Rocky-Point,
qui constitue la
station d’émission
du centre radio-
électrique de New-
York, dont River-
head est la station
réceptrice. Sur
cette antenne cir-
culent, sans aucu-
ne géne mutuelle,
des signaux de
différentes lon-
gueurs d’onde.

L’antenne em-
ployée pendant les
essais transatlanti-
ques en question
avait une longueur de *260 metres, c’est-a-
dire & peu prés égale a celle des ondes du
poste a recevoir, sa hauteur au-dessus du sol
n’étant que de 2 meétres environ.

Quant a la longueur de 'antenne employée
a4 Riverhead (Long-Island), elle est de
14.400 metres, c’est-a-dire ¢gale a la longueur
d’onde avec laquelle les postes anglais trans-
mettent leurs messages 4 Riverhead ; cette
antenne est supportée par des poteaux de
8 metres de hauteur (fig. 1). La station

FIG. 1. — L’ANTENNE DU POSTE AMERICAIN DE
RIVERHEAD

I’antenne type
Beverage consiste
enunseul fil ayant
approximative-
ment la méme longueur que les ondes & rece-
voir et supporté par des poteaux de 2 metres
de hauteur environ, un isolateur étant néces-
saire pour chaque poteau. Ce type d’antenne
a des effets de direction trés marqués et, pour
obtenir I'intensité de réception maximum,
il faut diriger son extrémité libre vers la sta-
tion émettrice dont on désire recevoir les
signaux (fig. 2) ; remarquons, & ce sujet, que
I’antenne Beverage se comporte inversement
de 'antenne en L renversé, qui, comme ou
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le sait, recoit avec une intensité £
maximum lorsque Dextrémité = < 7 ~

libre est située du coté opposé a
la station d’émission (fig. 3).

C’est que I'antenne Beverage
fonetionne différemment des an-
tennes ordinaires. Par suite de sa
grande longueur en comparaison
de sa hauteur, elle ressemble plu-
tot a une ligne téléphonique ordinaire ; aussi
peut-on lui appliquer en partie la théorie de
la propagation des impulsions électriques le
long des lignes téléphoniques.

Aux hautes fréquences, la vitesse des
impulsions électriques le long des fils conduc-
teurs est tres voisine de celle de la lumiere,
quoique un peu inférieure. Quand une onde
hertzienne atteint I’antenne Beverage, elle

FIG. 2. — L'ANTENNE BEVERAGE RECOIT MIEUX
LES SIGNAUX VENANT DU COTE DE L'EXTREMITE LIBRE

Iintensité des impulsions dans le fil. La lon-
gueur de I'antenne doit done étre réglée de
telle sorte que le décalage soit sullisant pour
créer un effet d’intensité maximum sans
atteindre le point pour lequel P'effet anta-
goniste commence. Dans le cas de la récep-
tion d’un signal de 200 métres de longueur
d’onde, l'effet d’interférence entre les deux
groupes d’impulsions ne se produira pas

tant que le fil n’aura pas une

g,

FIG, 8. — L'AN-

: i i s le
R NNE Dt induit dan:

NAIRE EN L
RENVERSE RE-
COIT MIEUX LES
SIGNAUX VE-
NANT DANS LA
DIRECTION « ¥ »,
SITULE DU COTE

fil une impul-
slon qui se pro-
page avec une
vitesse déter-
minée par les
propriétés élec-
triques du fil.

OU SE TROU-

VENT LES FILS

DE DESCENTE
D’ANTENNE

L’onde, se dé-
placant le long
du fil,aura donce
une vitesse Ié-
gerement moin-
dre que celle de I'onde libre dans 'espace et
absorbera une certaine quantité d’énergie de -
Ponde libre. L’intensité des impulsions dans
le fil ira donc en croissant avec la distance
le long du fil ; cet effet ecumulatif se traduit
par une intensité maximum a Pextrémité la
plus éloignée de la station d’émission (fig. 4).
Comme les deux vitesses sont différentes,
le décalage entre les deux ondes continue a
croitre le long du fil jusqu’a ce que la diffé-
rence atteigne 90° ou méme 180°. A ce
moment, toute nouvelle énergie passant dans
le fil aura un effet contraire et diminuera

SIGNAL
2 Efiges

FIG. 5. — DANS L’AN-
TENNE BEVERAGE, ON
MET A LA TERRE L'EX-

Capearcic

TREMITE LIBRE TAR Jeschren
L'INTERMEDIATRI
D'UNE RESISTANCE DE

200 A 500 onMs FeRAE

e longueur d’environ 900 métres.
Quand un changement rapide

se produit dans les qualités élec-

triques de la ligne, tel que celui

qui se manifeste & Pextrémité de I'antenne, la
valeur de I'impédance (c’est-a-dire de la résis-
tance) naturelle du fil est modifiée. I1 se pro-
duit une réflexion de T'onde avec, comme
conséquence, une perte d’énergie. Pour empé-
cher cela, il est nécessaire de s’assurer que
I'appareil récepteur relié 4 I'antenne offre la
méme impédance & Ponde que 'antenne elle-
méme. Ceci
s'obtient en
mettant & la
terre: Textré- 3 e
mité libre ' h —=
(fig. 5) par
Pintermédiai-
re d'une résis-
tance de 200 &

: ol 4 Wille

500 ohms, sui- G A e

vant la lon- R

gueur des on- T e e

desarecevoir. FIG. 4. — L’INTENSITE DES
Une com- IMPULSIONS VA EN CROISSANT

paraison sim- LE LONG DU FIL

ple feramieux

comprendre le fonctionnement de I'antenne.
Supposons que l'antenne soit un lac long
et étroit et que le vent soit le signal. Si
I'observateur se trouve & une extrémité du
lac, il n'observera des vagues venant se
briser sur la rive que lorsque le vent soufflera
dans le sens de la longueur du lac et viendra
de la rive opposée ; au contraire, quand le
vent soufflera derriére lui, les vagues appa-
raitront sur la rive opposée, tandis que la rive
de I'observateur sera calme. Ceci, & condition
que les rives du lac soient composées de

e ot -
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FIG. 6. — APPAREILS RECEPTEURS DU POSTE DE RIVERHEAD (LONG-ISLAND)

sable fin qui amortissent la force des vagues.
Mais si les rives sont abruptes et rocheuses,
les ondes se réfléchiront et tout le lac sera
agité : quelle que soit la direction du vent,
des vagues seront visibles sur toutes les rives.

On s’arrange donce
pour que les extrémi-

TRANSFOAMATEUR
DE REFLEXION

La hauteur des fils au-dessus du sol a une
influence marquée sur la vitesse des courants
le long des fils quand ceux-ci sont voisins
du sol; mais, lorsque les fils sont placés a
trois meétres au-dessus du sol, on n’a plus

rien & gagner en les

roste  ¢levant davantage.

RECEPTEUR

tés de 'antenne cor-
respondent aux rives
de sable fin de la

é_[ ANTENNE A DEUX BRINS

Pour faciliter les
réglages des circuits

9000000

de réception, on s’ar-

comparaison\ précé- A =———  Tange pour placer le
dente. C’est la le role 0F REGLAGE pes ovoes  poste et la résistance
de la résistance, qui du méme coOté de
est soigneusement ré- = Eere——E————— o Textrémité de P’an-
glée de fagona ceque gig. 7. — ADDITION D’UNE RESISTANCE pr tenne. Dans ce but,
Iénergie de I'onde REGLAGE celle-ci comporte

soit totalement
absorbée et qu’il n'y en ait pas de perdue.
11 est nécessaire que l'antenne soit aussi
droite que possible et ne soit pas 4 moins de
60 métres des autres fils paralleles, tels que
les fils téléphoniques ou les fils de distribu-
tion d’électricité ; 'influence de ces fils suffi-
rait, en effet, & enlever a I'antenne ses pro-
priétés directives si particuliéres.

deux brins. Un trans-

formateur, dit transformateur de réflexion,
est placé a Pextrémité opposée i celle du
poste récepteur. Une résistance de réglage
est interposée entre la prise de terre et le
point milieu de I'enroulement qui réunit les
deux brins d’antenne du e6té du poste (fig. 7).
L’avenir seul pourra nous dire les avantages
pratiques de ce type d’antenne. R.LEMBACH.
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LES LABORATOIRES D’ESSAIS
DE L'UNIVERSITE DU TRAVAIL DE CHARLEROI

Par Jules HIERNAUX
DIRECTEUR GENERAL DE L’UNIVERSITE DU TRAVAIL DE CHARLEROI

N précédent article (1) a dit la préoc-
l l cupation - constante des dirigeants
de I'Université du Travail de Char-
leroi, préoccupation qui vise & assurer la
lizison intime de Uindusirie et de I'école.
Lorsquen 1918, par suite de la création
de I’Ecole des Ingénieurs-Techniciens, s'avé-
ra la nécessité de développer les laboratoires
de I'Université, I'idée naquit naturellement
d’associer I'industrie & leur gestion et de
I'intéresser a leur fonctionnement.
Le premier de ces nouveaux laboratoires fut
celui de résistance ei d’essais des matériaua.
Appelé a4 donner aux éléves une idée nette
des caractéristiques des matériaux, ce labo-
ratoire recut un grand développement. Et,
tout naturellement, germa I'idée que pareil
matériel, nécessitant 1'immobilisation d’un

(1) L’Université du Travail de Charleroi, n° 83, mai
1924, pages 11 et suivantes (Idition de Belgique).

capital assez considérable, pouvait et devait
méme, si possible, étre utilisé a plusieurs
fins. A e6té de quelques grandes unités indus-
trielles disposant du matériel adéquat aux
essais des matériaux entrant dans leur fabri-
cation, il reste un grand nombre de firmes
dont les disponibilités sont insuffisantes
pour permettre PPacquisition de machines
d’essais colteuses. D’ailleurs, en cas de
contestation, il est intéressant, méme pour
les grandes entreprises industrielles, de dis-
poser d’un organisme officiel capable de
trancher les différends. Le laboratoire a
donc été ouvert a toute I'industrie. On ne
pouvait ainsi que resserrer les liens unis-
sant celle-ci & 1'école, pour le plus grand
profit de Penseignement technique et des
¢leves dont il assure la formation. Faut-il
ajouter que ce matériel, toujours utilisé
2 des essais industriels, est forcément tenu

BANC DE METALLOGRAPHIE LI: CHATELIER ET MICROSCOPE BINOCULAIRE
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dans un état de fonctionnement parfait.

Des commissions de contréle, formées
d’industriels, sont venues apporter leurs
lumiéres, ont fait connaitre leurs desiderata.

La région de Charleroi comportant de
nombreuses industries constructives, on
eréa d’abord une section d’essais des maté-
riaux métalliques. Puis, 1es charbonnages,
astreints, dans un but de sécurité, i la véri-
fication périodique de la résistance des cables
d’extraction, demandérent un banc d’épreu-
ves. 11 fut installé. A une aatre requéte de
Iindustrie, on réalisa les essais physiques
des huiles de graissage. Enfin, pour répondre
au désir du Comité électrotechnique belge,
une section d’essais des fils et cdbles isolés
au caoutchouc fut organisée.

Le bane d’épreuves pour cdbles de mines. —
Une machine horizontale, construite par
la firme Amsler, permet de développer un
effort maximum de traction de 300.000 kilo-
grammes. Cet effort est provoqué par une
pression d’huile refoulée par des pompes
sous un piston solidaire de I'une des tétes
d’amarrage, l'autre téte restant fixe. La
mise en place de I'éprouvette — qui peut
atteindre une longueur de quatre metres —
est facilitée par 'emploi d’un servo-moteur
électrique. Cette machine de traction est
pourvue d’un - dispositif d'enregistrement
du diagramme de déformation.

Une petite machine de torsion, un appa-
reil pour flexions alternées et une petite
machine de traction permettent les essais
des fils constitutifs des cables métalliques.

La section des essais des matériaux métal-
liques. — Des groupes de forces diverses
réalisent toutes les sensibilités jusqu’a
800.000 kilogrammes. Ils permettent d’effec-
tuer les essais de traction, compression,
flambement sur éprouvettes de quatre
meétres de longueur maximum, les essais de
flexion sur éprouvettes d’un metre de lon-
gueur, les essais de ecisaillement, ete...

Les essais de torsion g’effectuent sur une
machine Amsler de 150 kilogrammes ou
sur une petite machine de torsion de 6 kilo-
grammes, utilisée normalement aux essais
des fils constitutifs des cables de mines.

Une machine de Brinell et un scléro-
scope de Shore servent aux essais de durete.

Les essais spéciaux de résistance aux
efforts alternés statiques ou dynamiques
sont possibles sur des machines spéciales
construites également par la firme Amsler.

Pour les essais de rvésilience, la section
dispose d’'un mouton de Frémont, d’'un pen-
dule Amsler de 75 kilogrammes et d'un
autre de 15 kilos de méme fabrication.

Une autre et tres intéressante machine
Amsler permet la détermination du coeffi-
cient de frottement et du degré d’usure
des métaux pour coussinets, également des
matériaux pour bandes de frein, ete...

L’attaque se fait & la main pour les ma-
chines faibles ; les fortes machines sont
commandées par moteurs électriques.
L’effort agissant est généralement produit
par la pression d’huile refoulée dans un
cylindre par des pompes a pistons ; cette
pression d’huile agit graduellement a une
vitesse qu’il est possible de régler, chose
essentielle au point de vue de la valeur coni-
parative des différents résultats.

Pour la mesure des efforts, moments ou
couples, toutes les machines sont munies
de dyvnamometres-pendules, qui provoquent,
dans leurs mouvements, le déplacement d’un
index indiquant directement Deffort, le
moment ou le couple &4 mesurer.

La mesure des allongements s’effectue
a laide d’extensometres mécaniques ou,
pour les essais visant a la détermination
précise des limites et coefficients d’élasti-
cité, a laide d’extensomeéetres a miroirs,
amplifiant jusqu’a cing cents fois les défor-
mations. Des indicateurs spéciaux mesurent
les fleches ct les déformations angulaires.
Les diametres d’empreintes se mesurent au
microscope donnant le 1/100¢ de millimetre.

Les machines sont pourvues d’un enre-
gistreur automatique. Ainsi, les machines
de traction tracent la courbe des allonge-
ments en fonction des efforts ; les machines
de torsion, le rapport qui lie les dépla-
cements angulaires aux couples sollicitants.

Tous les appareils, v compris le banc
d’épreuves de trois cents tonnes, ont, bien
entendu, fait 'objet d’étalonnages officiels.

Une installation de polissage pour micro
et macrographie, une salle pour I'attaque
et I'examen des échantillons, avee banc de
métallographie Le Chalelier et microscope
binoculaire ;: un laboratoire de photogra-
phie; des appareils servant a étudier les
variations des propriétés physiques des
alliages métalliques en fonction de la com-
position et de la température, et a en déceler
les anomalies analyseur thermique de
Chévenard, dilatometre Chévenard, galva-
nometre double Le Chatelier-Saladin, dila-
tomeétre Pellin, pont double de Thomson.
pour la mesure des résistivités, perméa-
métre Illiovici, pour la mesure des permeéa-
bilités magnétiques, ete., concourent a doter
I'Université d’'un ensemble coordonné de
moyens d’investigation et de calcul.

A trées bréeve échéance sera installé un

[ Bl =T ]

w0 o~y "™

D MM ™=

[on T



L'UNIVERSITE DU

TRAVAIL

DE CHARLEROI

207

UN COIN DU LABORATOIRE DES ESSAIS PHYSIQUES A L’UNIVERSITE

photoélasticimetre, pour I'étude de la répar-
tition des tensions intérieures.

Une batterie de petits fours Méker, ali-
mentés au gaz, est réservée aux traitements
thermiques des petits échantillons et a la
fusion de faibles quantités d’alliages. Au
méme usage sont affectés de petits fours
électriques a enroulement de nichrome.
Pour le traitement des grandes masses,
une batterie de grands fours Méker et une
batterie de fours air et feu : fours a recuire,
4 cémenter, a4 tremper, a4 creuset, pour la
fusion des alliages, &4 bains de sels et bain
de plomb, pour les trempes et revenus.

La section des essais des fils et edbles isolés
aw caoutchoue. — On sait qu'en vue de
s’assurer de la bonne qualité et des garanties
de conservation présentées par les garni-
tures d’isolement des fils et cables élec-
triques, on soumet celles-ci a différents
essals chimiques, électriques et mécaniques.

Les essais chimiques ont essentiellement
pour but de déterminer la  teneur en
gomme pure de lisolement employé, la
teneur en résine de cette gomme et de
s’assurer du bon étamage des conducteurs.

Les essais électriques sont des essais de
rigidité diélectrique de la garniture, qui
est soumise, pendant un temps déterminé,
a une tension efficace assez élevée, et des
essais de résistivité du métal conducteur.

Les essais mécaniques comportent la
détermination de la tension de rupture de
la gaine isolante et de son allongement total.

La section est done pourvue d’un dépar-
tement d’analyse chimique, d’un départe-
ment d’essais électriques utilisant le pont
double de Thomson, pour la recherche de
la résistivité, et une station de transfor-
mation a haut voltage, pour les essais de
rigidité ; enfin d’'un département d’essais
méecaniques utilisant I'une des machines de
traction de la section des métaux.

La section des essais d’huiles. — Ouverte
depuis quelques mois & peine, elle effectue
les essais courants des huiles de graissage :
détermination du poids spécifique, du point
d’inflammabilité & creuset ouvert et a creu-
set fermé a Paide des appareils Luchaire
et Pensky, de la fluidité Barbey ou Engler...

En deux années, elle a effectué plus de
cing mille essais pour Iindustrie privée.

Le bane d’épreuves pour cables de mines,
inauguré en avril 1921, effectue, annuelle-
ment, les essais de plus de huit cents cables.

Ce sont la des débuts encourageants et
prometteurs. Il nous est agréable de recon-
naitre que ces débuts furent grandement
tacilités par les renseignements que les diri-
geants de I'Université ont puisés directement
dans les laboratoires francais et dans les
travaux de la Commission francaise de
standardisation des essais des matériaux.

Il reste maintenant au nouvel organisme
a croitre et prospérer, en poursuivant son
double but instruire les éléves, servir
I'industrie.

J. HiErNavUX.



UN FOUR CHAUFFE PAR LES RAYONS SOLAIRES
ET ATTEIGNANT DES TEMPERATURES
SUPERIEURES A CELLES DU FOUR ELECTRIQUE

grec Archimede, qui a donné son nom

au grand principe de I’hydrostatique,
avait eu, sans doute le premier, l'idée de
capter les rayons solaires. La légende veut,
en effet, que, pendant le sicge de sa ville
natale, Syracuse, par les Romains, il ait
incendié¢ la flotte du général Marcellus en
envoyant sur les na-

I 1ILLUsTRE philosophe et mathématicien

dans toutes les directions, de telle sorte
qu'un simple réglage permet de concentrer
les rayons solaires sur une petite surface
d’environ un centimeétre carré et consti-
tuant le « laboratoire » du four. Les acerois-
sements de température sont obtenus par
la seule mise en ceuvre d'un nombre supé-
rieur de lentilles et de miroirs.

Ce four solairen’est

vires les rayons so-
laires, qu’il captait
au moyen de gros
miroirs concaves.
M. John Ericsson
a déja construit di-
vers appareils qui
permettent de con-
centrer les rayons
solaires sur des bouil-
leurs. Il est arrivé
ainsi a faire s’évapo-
rer 15 litres d’eau
par heure en utilisant
une surface active
de 9 metres carrés.
Mais ces résultats
ont été jugés bien
inférieurs & ceux que
P’on pourrait obtenir.
I’énergie solaire, en

pas le fruit d'une
conception abstraite.
Son inventeur s’est
livré & des expérien-
ces qui ont donné des
résultats frappants.
Des échantillons de
métaux usuels, tels
que le fer, le cuivre,
le zine, etc... ont été
immédiatement fon-
dus et peu apres vo-
latilisés. Des corps
méme particuliére-
ment réfractaires,
comme le graphite,
n’ont pas pu résister
4 la chaleur intense
développée dans ce
laboratoire infernal.
Il est bien entendu

effet, qui frappe une
surface atteignant
9 metres carrés doit
étre susceptible de
fournir un travail
considérable. M. Ericsson estimait que ce tra-
vail était équivalent & celui que produit,
dans le méme temps, la combustion de
200 tonnes de charbon.

Pour capter la totalité de cette énergie,
un four solaire a été construit, au moyen du-
quel il est possible, affirme notre confrére
américain Popular Mechanies, d’atteindre
des températures supérieures a celles que
donne le four électrique. L’équipement de
ce four se compose d’environ vingt-cing len-
tilles et miroirs. Ces derniers sont disposés
de fagon a former un tronc de cone et les
lentilles sont groupées prés de la petite base
du trone de cone. Les miroirs sont orientables

LE FOUR SOLAIRE EN ACTIVITE

L’expérimentateur dispose un échantillon de mé-
tal sur le « laboratolre » du four.

que la zone active en
est trés réduite ; aussi
les échantillons qui
ont servi aux expé-
riences étaient-ils
d’une masse trés faible, deux grammes au
maximum. Il serait audacieux de se pronon-
cer sur l’avenir industriel réservé a ce four
solaire, mais néanmoins on peut déja envisa-
ger les services qu’il rendra aux laboratoires.
Un des grands avantages qu’il présente, en
effet, est de permettre la fusion de toutes les
substances dans le vide. Il suffit, pour cela,
d’utiliser une petite ampoule de verre. On
congoit aisément de quelle utilité peut étre
un tel four dans les recherches de chimie et
de métallurgie. Son usage, en se répandant,
diminuera sensiblement le nombre des sub-
stances considérées jusqu’a présent comme
infusibles par les procédés ordinaires.
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LA PLANETE MARS A PASSE, LE 23 AOUT,
A SA PLUS FAIBLE DISTANCE DE LA TERRE

Par Lucien

A planéte Mars, dont on a déja si sou-
vent parlé, est de nouveau a I’ordre du
jour. Toutes les nuits on la voit briller

comme un astre magnifique, bien reconnais-
sable 4 son éclat orangé. (e monde voisin
vient, en effet, de passer, le 23 aoft, aussi
pres que possible de la Terre. (Pest 14 un évé-
nement qui a été annoncé d’une maniére
peut-étre un peu sensationnelle, tout aussi
bien au point de vue des conditions de ce rap-
prochement que des circonstances favora-
bles qui en découlent pour notre connais-
sance de cette planéte si intéressante. En
quoi cette proximité de Mars était-elle excep-
tionnelle ces jours passés? C’est ce qu’il y a
lieu de préciser tout d’abord.

On sait que les planétes — et notre Terre
en est une — tournent autour du Soleil & des
distances et en des temps variables (com-

RUDAUX

mandés d’ailleurs par ces distances). Ainsi la
Terre, éloignée du Soleil & 149 millions de
kilomeétres, met 365 jours 1/4 pour faire le
tour de son orbite. Mars, & 228 millions de
kilometres, met 687 jours pour accomplir sa
course. A quel moment, courant sur leur
orbites concentriques, les deux planétes
sont-elles 4 leur plus grande proximité?
C’est lorsqu’elles se trouvent sur une méme
ligne se confondant avec le rayon d’un de
de ces cercles dont le Soleil est le centre.
Dans le cas présent (qui est le méme pour
toutes les planétes plus lointaines que nous),
la Terre se trouve entre le Soleil et Mars, que
IPon wvoit alors briller juste & I'opposé de
I’astre du jour : dans ces conditions, la pla-
nete est dite en opposition. De telles po-
sitions sont indiquées sur la figure 2, la
Terre étant en 7" ou 7" et Mars en M ou M’.

FIG., 1. — DIMENSIONS COMPAREES DE LA TERRE ET DE MARS

Le globe terrestre a 12.700 kilométres de diamétre, celui de Mars, 6.800. Ceite figure montre, en méme
temps, Uaspect des configurations générales vues dans un instrument de force moyenne,
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Si les orbites de la Terre et de Mars étaient
des cercles parfaits, et dans ce cas elles
seraient exactement concentriques, une
méme distance séparerait toujours ces
deux astres & chaque opposition de Mars,
tous les 780 jours (combinaison des durées
des deux révolutions inégales s’effectuant
dans le méme sens, comme celui des aiguilles
d’une montre qui se rattrapent). Mais, dans
le systéme solaire, aucune orbite n'est cir-
culaire : ce sont des ellipses (courbes allon-
gées dont le Soleil oceupe un des deux
foyers) : I'ellipse de la Terre est peu marquée,

9449) &/suoa 9bIup SO SYYW 2P A 219d °T

1)

E ] - %e >
S 20Mars B g

5 PUTIN ae
AL SOLEIL

sépare puisse étre tres variable. Si la Terre
se trouve en 77 et Mars en M’ & son aphélie,
les deux planétes sont séparées par une dis-
tance de 98 millions de kilométres. Si, au
contraire, la Terre est en T et Mars en M
au périhélie, leur écart est réduit au mini-
mum, un peu moins de 56 millions de kilo-
metres, et c’est précisément dans cette situa-
tion de distance minimum que Nous Nous
sommes trouvés le 28 aout 1924. Comme
nous I'avons dit plus haut, la combinaison
des deux mouvements inégaux s’eftectuant
dans le méme sens; ameéne les deux planétes
a serattrapertous
les 780 jours, ou
2 ans plus 50 jours
environ. A cause
de ces 50 jours en
plus des deux ré-
volutions complé-
tes de 1a Terre, la
position occupée
a chaque opposi-
tion est done dé-
calée par rapport
a la précédente.
I1 faut une sucees-

d'hiver boréal
dele austral

SOLSTICE {

T~

Le Pole S.de MARS est dirige vers la lerre

;‘_ o M/eERIHELIE sion de sept oppo-
3 S: S sitions, soit 15 &
&9 = 16 ans, pour que
SE les deux astres se
L retrouvent a nou-
veau dans une

% position approxi-

ARs mativement iden-

tique aux mémes

FIG. 2. — LES ORBITES DE LA TERRE ET DE MARS points de leurs

Cette figure montre comment les deun planéles se rapprochent dans leurs courses orbites, tantot un
célestes (voir dans le tewte la signification des fermes et letires mentionnés). peuendeca,tantot

celle de Mars, au contraire, est trés accusée.
Pour chaque orbite, le point le plus rapproché
du Soleil est le périhélie, le plus éloigné I'aphé-
lie. Au périhélie, la Terre est a 147 millions
de kilomeétres du Soleil, et 4 152 millions
4 Paphélie ; pour Mars, I'écart est beaucoup
plus considérable allant de 207 a 249 mil-
lions de kilométres. Il s’ensuit donec que
ces deux orbites se dessinent trés excen-
triquement 'une par rapport & 'autre (la
direction de I’aphélie de l'orbite terrestre
étant assez voisine de celle du périhélie de
Mars) et cette excentricité de I’ensemble
saute aux yeux au simple examen de la
figure 2 ci-dessus.

Continuons I’examen de cette figure. On se
rendra compte que, chaque fois que la Terre
et Mars se rencontrent sur une méme ligne
(opposition de Mars), la distance qui les

un peu au dela.
Ainsi, tous les 15 ans environ, et toujours en
aoat ou septembre, la Terre et Mars se
retrouvent occuper une situation de wvoi-
sinage trés proche. Mais, cette annce, et
c’est ce qui a tant attiré I'attention, la ren-
contre se produisait, le 23 aolt, presque
exactement aux positions de plus petite
distance possible. 55.577.000 Kkilométres.
Notons maintenant que la différence  est
minime, poutr ne pas dire insignifiante, avee
les précédentes oppositions ; néanmoins, les
astronomes y attachent quelque importance
car, pour eux, le globe de Mars se sera montré
avec sa dimension apparente maximum. Et
ceci nous amene a parler de cette dimension.
Sachant comment Mars se montre & nos
yveux, nous nous rendrons par la suite un
compte sensiblement plus exact de I'état de
nos connaissances 4 son sujet.



Laadi O

Wa

- ¥

or O

- e

LA PLANETE MARS ET LA TERRE

21 {

Comparati -
vement a la
Terre, qui a
12.700 kilome-
tres, Mars est
plutot petit
avec 6.800 kilo-
metres de dia-
metre (fig.1). Si
I’on représente
le volume de la
Terre ' par 1,
celui de Mars
n'est que de
0,157. A la dis-
tance qui le sé-
pare de nous, ce
globe ne peut
done présenter
que des dimen-
sions assez mi-
nimes, et les
astronomes
vousdiront que,
tout au plus, le
23 aout 1924,
son diamétre
apparent était
de 251. Que
représente ce
chiffre ? La di-

mension apparente d’'un objet se mesure
par un angle, c¢’est-a-dire par 1'écartement
entre les deux lignes qui, partant de notre

ceil, se dirigent
vers les deux
bords de cet
objet. On sait
que les angles
s’expriment en
degrés ou frac-
tions de degrés.
Mais les angles
qui s’appli-
quent a la me-
sure des corps
célestes, si 1é-
duits par leur
grand éloigne-
ment, sont tou-
jourstréspetits.
Vousobjecterez
que le Soleil ou
la Lune nous
apparaissent

commez des disques trés gros (vus a I’horizon
surtout). Eh bien, ces deux astres, si form!-
dablement inégaux en dimensions réelles,
ont, par une coincidence -curieuse (4 cause

FIG. 8. — RAPPORT DES DIMENSIONS APPARENTES
EXTREMES DI MARS

En éloignant cette image a la distance d'un métre, on aperce-

vra le disque de Mars tel qu'il apparail vu a Uaide d'un

grossissement {élescopique denviron 411 fois. Les canaux

sont figurés ici avec laspect de formations irréguli¢rement

marquées, correspondant a Papparence précisée par les
observations modernes.

delatresgrande
distance du
Soleil et de la
proximité rela-
tive de la Lune)
le méme diame-
tre apparent,
qui est unangle
de 1/2 degré ou
30°d’arc en chif-
fres ronds: cet
angle, c'est la
dimension d’'un
petit cercle de
1/2 centimétre
vu a 57 centi-
metres-de Ueeil,
autrement dit a
bout de bras!
En réalité, ces
disques célestes
se montrent
trés petits.
Lesdiamétres
des planetes
sont incompa-
rablement plus
petits encore,
s’estimant seu-
lement en secon-
des d’are (la sc-

conde est la 8.600¢ partie du degré). Pour
I’ceil, I'angle d’une seconde, ¢’est 1a dimension
d’un objet dun millimélre vu a 206 meétres !

Mars se montrant au

FIG. 4. — INFLUENCE DE L ’ATMOSPHERE SUR
L'OBSERVATION DES ASTRES

Un observateur placé en O, sur le globe terres-
tre, voit les aslres a travers la couche atmosphé-
rique. Pour un asire situé dans la direction A,
ses rayons {iraverseni perpendiculairement
latmosplére sous la plus faible épaisseur
possible (a O). Aw contraire, les rayons d'un
astre B, voisin de l'horizon, ont a traverser

. o
une grande épaisseur d'air (b 0). HAHEs

plus avee un diameétre
A de 25 secondes, il faut
done utiliser une lunette
ou un télescope assez
puissant pour apercevoir
nettement les détails de
son globe. Un instru-
ment d’optique grossis-
5 fois le montre

de la méme di-
mension que la
Lune vue a I'ceil
nu. Les obser-
vations couran-
tes, et nous en
verrons la rai-
son plus loin,
n‘utilisent
guere que des
grossissements

allant de 200 & 600 fois, qui montrent alors
Mars comme un disque 3 & 8 fois plus gros que
celui de la Lune. Et encore il s’agit ici de cette
planéte vue dans des conditions exception-
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nellement favorables. Répétons-le, elle est
loin de se présenter toujours ainsi; sa dis-
tance a la Terre varie dans des proportions
énormzs, ce dont on se rendra compte en
examinant a nouveau la figure 2. Lors des
oppositions qui ont lieu 4 I'aphélie, le dia-
mtre est moitié plus petit qu'en ce moment ;
et aux époques intermédiaires, alors que nous

ceupons des positions quelconques, le dia-
meétre de Mars est plus réduit encore. Sur la
figure 3, les dimensions extrémes sont repré-
sentées, ¢’est-i-
dire le diameé-
tre apparent
maximum lors
des oppositions
périhéliques, et
la dimension
minuscule du
disque quand
les deux plane-
tes sont a leur
plus grand éloi-
gnement (La
Terre en T', Mars
en M, fig. 2.)
En regardant
la figure 8 a
une distance
déterminée,
commel’indique
la légende, on se
rendra compte
de I'apparence
sous laquelle
nous apercevons

nous environne complétement. Elle est trans-
parente, c’est vrai, mais exerce néanmoins
une influence néfaste sur notre vision. Tout
d’abord, les rayons lumineux qui ont a la
traverser pour parvenir jusqu’a notre ceil
sont partiellement absorbés, d’ ol une notable
diminution d’éclat. Et plus un astre est voi-
sin de I'horizon, plus grande est 1’épaisseur
de la couche gazeuse qui s’interpose devant
notre regard (fig. 4). Mais, en plus de cette
absorption de lumiére, I'atmospheére affecte
surtout notre
vision par ses
troubles, ses im-
puretés, et son
pouvoir réfrin-
gent, ensemble
de faits ayant
pourconséquen-
ce de nuire a la
netteté des ima-
ges, Clest un
peu comme si
nous regardions
a4 travers une
vitre de mau-
vaise qualité et
brouillée. Dans
certains cas, ces
effets déforment
completement le
contour et les
détails de ’astre
observé; la pho-
tographie ci-
contre (fig. 5) du

au téléscope no- FIG. 5. — PHOTOGRAPHIE DU DISQUE SOLAIRE A SON  Soleil au voisi-
tre voisine céles- CORCTEE nage de son cou-

te. Mais, direz-
vous, pourquoi
ne pas grossir
davantage les
images afin de mieux voir les détails, surtout
les fameux « canaux », qui ont fait couler
tant d’encre, et au sujet desquels on discu-
tera encore si longtemps sans doute ? Les
gigantesques instruments télescopiques qui
existent maintenant, notamment dans les
grands observatoires américains, devraient
permettre de grossir (ou de rapprocher) des
m'lliers de fois les astres. Théoriquement,
oui, pratiquement, non, dans la majeure
partie des cas, et voici pourquoi :

En matiére d’observations astronomiques,
nous avons a lutter avec un ennemi terrible
dont il est impossible de se débarrasser
compléetement I’atmosphére terrestre, a
travers laquelle les astres sont apercus
nécessairement, puisque cette couche gazeuse

On voit ici netiement 'influence des troubles et de la réfraction
atmosphériques qui modifient et déforment grandement I'image 3
d'un astre.

cher, ¢’est-a-dire
travers une
couche aérienne
trés épaisse, en
est la démonstration évidente. Tant et si
bien que I'image télescopique d’un astre
manque le plus souvent de netteté, semble
floue ou agitée par de petites réfractions suc-
cessives, dues a la marche inégale des rayons
lumineux traversant des couches d’air de
températures diverses (ce qui, d’autre part,
engendre la seintillation des étoiles). Dans ces
conditions, on s’explique pourquoi il est
impossible, le plus souvent, de se servir d’un
pouvoir amplificateur considérable, qui exa-
gére en méme temps ce manque de netteté.
Le fait est aisé & comprendre, et ceux de nos
lecteurs s'occupant de photographie le
comprendront mieux encore, car on sait trés
bien que si I'on peut tirer une épreuve pas-
sable ou méme bonne d’un ecliché relative-

——— o ——

Bl S T, e P e e



1.4 PLANETE MARS ET LA TERRE

213

ment peu net, il est impossible d’en obtenir
un agrandissement : I’image est plus grosse,
mais elle est de qualité inférieure et capable
méme de faire disparaitre ce que 1'eeil entre-
voyait avec quelque précision en petit.
Ces considérations permettent d’énoncer ce
fait, en apparence paradoxal, que I’on effectue
parfois de meilleures observations avee un
modeste instrument qu’avec un télescope

laisser échapper aucun moment favorable.
D autre part encore, en plus de ces remarques
faites au point de vue matériel de I’étude,
retenons que chacun voit plus ou moins
bien et interpréte un peu a sa facon, surtout
lorsque les détails sont incertains, ou aper-
cus d'une fugitive maniere. Comment s’éton-
ner alors que des observations effectuées a la
méme époque soient bien fréquemment

FIG. 6. — LES MEILLEURES PHOTOGRAPHIES DE LA PLANETE MARS

1, le 28 septembre 1909, a 15 h. 24 (lemps moyen de Greenwich) ; 2, le 28 septembre 1909, @ 16 h. 46 ;
3, le 24 septembrz 1909, a 17 h. 15 ; 4, le 24 seplembre 1909, @ 18 h. 17 ; 5, le 24 septembre 1909, &
19 k. 10. (Photos E.-E. Barnard, communiquées par la Sociélé Astronomique de France.)

géant dont le rendement est plus facilement
influencé par les mauvaises circonstances
atmosphériques. D’autre part, ces troubles
sont variables, inconstants; des moments de
calme se rencontrent et 1'ceil exercé doit
savoir en profiter. ce qui permet de dire que
I’observation astronomique est une véri-
table école de patience ; bien entendu, dans
les moments de calme parfait, il est incon-
testable qu’un puissant instrument reprenne
le dessus. Mais on concevra aisément que
nos connaissances Ne puissent avancer que
par une assez lente accumulation de maté-
riaux, par une persévérance constante de ne

divergentes, quant a la représentation des
aspects extrémement délicats que nous
présentent les disques planétaires.

Et la photographie, penserez-vous, qui est
impersonnelle et reproduit fidélement sans
erreur tout ce que l’objectif peut saisir ?
En vérité on cherche a I'utiliser le plus pos-
sible et elle a déja rendu les plus signalés
services, Mais elle est tout autant que notre
«il et peut-étre plus encore, influencée par
les facheuses circonstances atmosphériques
énoncées précédemment ; nous disons plus
encore, parce qu'en somme D'ceil patient
attend et choisit un moment favorable pour
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discerner quezlque chose nettement, tandis
qu’'une photographie de Mars, par exemple,
demande pour étre obtenue une pose appré-
ciable, pendant la durée de laguelle les diffé-
rentes qualités de l'image troublée se sont
superposées pour empécher la netteté rigou-
reuse. Cette derniere est. par ailleurs, bien
difficile &4 obtenir, car 'image d’une planéte
fournie par le télescope est toujours trés
petite ; il faut 'agrandir soit directement par
un dispositif optique, soit par amplification
du cliché obtenu. Tout ceei entraine toujours
une perte sensible
de netteté.
Examinez d’ail-
leurs les photo-
graphies qu’il faut
considérer comme
admirables, re-
produites sur la
figure 6. Elles ont
été obtenues par
les moyens les
plus parfaits dont
puisse disposer
actuellement un
observatoire. Or,
elles ne donnent
encore qu’un
aspect général de
Mars ; cependant,
elles ont I’avan-
tage de bien confir-
mer [’exactitude
des grandes lignes

sant ou disparaissant, suivant le cours des
saisons martiennes : on a assimilé ces
calottes polaires & des étendues de neige ou
de glace. Certains auteurs modernes ont
révoqué endoute cette qualification, estimant
que '’eau manquait sur Mars, ou que la cha-
leur n’y était pas suffisante pour engendrer
des phénomenes analogues 4 ceux qui se pro-
duisent chez nous, ete. En tout cas, quelle que
soit la qualité de ces étendues blanches, elles
suivent les vicissitudes commandées par la
succession des étés et des hivers martiens,
Car les choses -se
passent la comme
chez nous. On sait
que le mécanisme
des saisons est dé-
terminé par 'ineli-
naison, dans une
direction fixe de
I’espace, de 1'axe
de rotation du
globe. Suivant le
mouvement de
translation qui
I’entraine & se dé-
placer autour du
Soleil, un poéle du
globe est dirigé
tantot vers lastre
du jour, tantdt
reste plongé dans
une longue nuit a
I'opposé. Ce phé-
nomene se produit

: ‘ P1G. 7. - LES CANAUX DE M4 2 o -
des dessins exéeu- FIG.7.- LES CANAUX DE MARS D’APRES SCHIAPARELLI  gup Mars comme

tésparobservation Les formations donnant naissance & Uapparence des sur la Terre, mais
visuelle. Mais canaux sont vues par de nombreux observatewrs comme les saisons v sont

ceux-ci sont plus
préeis, plus riches
en détails. En fin de compte, que savons-nous
avec exactitude de ce monde ?

Les premiéres observations un peu précises
remontent au début du siécle dernier. On a
vite constaté que Mars présentait des taches
grises ou verdatres parsemant son globe
orangé, et dessinant des configurations fixes
dont le dessin rappelait assez bien une distri-
bution inégale de continents, de mers ou
d’océans : tels furent les termes employés,
par analogie, pour désigner ces régions
sur la cartographie martienne. Les premiéres
observations permirent également de recon-
naitre, par le déplacement des taches, que
Mars tournait sur lui-mé&me comme la Terre,
mais un peu plus lentement : sur ce monde,
la durée du jour est de 24 h. 37 28", Enfin,
des taches blanches trés brillantes occupent
les poles de rotation du globe, s’agrandis-

des lignes fines et régulieres.

théoriquement
plus accentuées
puisque linclinaison de I'axe est un peu
plus forte. La figure 2, 4 laquelle le lecteur
se reportera encore, montre cette position
des solstices d’hiver et d’été sur I'orbite de
Mars. On y verra qu’en ce moment, époque
des plus grands rapprochements de Mars, ¢’est
son pole sud que cette planéte nous présente,
approchant de I’'époque de son plein été :
ainsi nous voyons done la calotte polaire
réduite a sa plus simple expression (1).

Les doutes exprimés au sujet de la nature
glaciaire des calottes blanches se sont étendus
a4 toute la planéte. A raison de certaines
variations de teinte et de structure dans les
« mers », on a estimé que ces espaces ne repré-

(1) Sur toutes les figures reproduites ici, I'aspeect de
Mars est montré tel que nous le voyons au télescope,
qui fournit des images renversées : le pdéle sud se
trouve en haul, le ple nord en bas,
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sentaient pas des ¢tendues liquides analogues
4 nos océans. On a méme affirmé qu'il n'y
avait pas d'eau sur Mars.... Il faudrait
un volume pour énumérer toutes les hypo-
théses émises! Que ces surfaces ne soient pas
des nappes d’eau, des océans en un mot,
c’est trés possible. Qu'elles soient sujettes
a quelques variations de forme et de teinte
dont certaines paraissent avoir un caractére
périodique, c’est & peu prés sir. Depuis
longtemps, Camille Flammarion a attiré
I’attention sur ce fait, et les plus récentes et
plus précises obser-
vations tendent a
confirmer le fait de
plus en plus. II est
cependant difficile
de faire la part de
I'incertitude dans
I'appréciation de
différents observa-
teurs, comme nous
I'avons déja mnoté.
Dans ce cas spécial,
la photographie
pourra venir appor-
ter son précieux
COncours.

Et les fameux
canaur ? Cest
Schiaparelli qui, le
premier, en 1877,
attira D'attention
sur eux d'une ma-
niere sensationnel-
le. On en retrouve
cependant l'appa. o
rence sur nombre
de dessins plus an-
ciens. Mais Schiapa-
relli déerivit un véritable réseau (fig. 7),
couvrant la planéte en tous sens. Depuis, on
n’a cessé de les voir, d’en voir méme de plus
en plus, et 'on pourrait presque ajouter que
I'on fit connaitre des vues de Mars ayant
une apparence presque fantastique. On les
décrivit comme des lignes tantot fines et
réguliéres, tantot larges et estompées, reliant
toutes les mers entre elles. Telle est bien
'apparence que l'on croit distinguer dans
certaines conditions, surtout quand I’ceil veut
voir. Rien n'est plus facile que d’étre tant soit
peu vietime, non pas d’'une illusion compléte,
mais d’une sorte d'illusion d’optique. Il y a
certainement quelque chose qui donne nais-
sance a cette vision, Mais 'ail « prévenu » a
tendance a compléter ce qu’il ne fait qu’en-
trevoir souvent d'une maniére fugiiive.
I.es observations modernes, effectuées dans

I'IG. 8. — VOILE NUAGEUX SUR MARS

Certains détails de la surface semblent disparaitre,
voilés par des zones claives comme celle que Pon voil  JAunes ou orangeées.
ici s'élendant obliquement a travers le disque.

les meilleures conditions, tendent a prouver
que ces apparences doivent avoir leur origine
dans une foule de détails trés complexcs,
indiscernables individuellement et dont notre
il ne saisit que la disposition générale en
alignement ; en un mot, par une sorte d’inté-
gration, nous voyons une suite continue.
Déja certaines observations, {avorisées pardes
circonstances exceptionnelles, ont confirmé
cette maniére de voir. Quoi qu’il en soit, il
semble bien qu’il faille abandonner la concep-
tion de véritables canaux, que I'on a voulu
admettre volontai-
rement établis pour
mieux répartir les
eauxdevenues rares
surce monde voisin.
Cette hypothése a
été soutenue pour
expliquer la pério-
de de wvisibilité et
d’invisibilité plus ou
moins périodiques
de ces étranges for-
mations.

Nous sommes
conduits, & nou-
veau, a parler des
variations. Un
point sur lequel il
semble que 'accord
se fasse, c’est que
I’eau est plutdt
rare sur ce monde
plus vieww que la
Terre. Dans ce cas,
les régions claires,

représenteraient
des régions déser-
tiques ; les taches grises, avec leur structure
et certains de leurs contours variables, des
étendues plus ou moins marécageuses : et
c’est a des phénomenes analogues qu’il
faudrait demander le secret des ecanaux
plus ou moins apparents. Mais il est un
autre élément dont il faut tenir compte :
I'atmosphere de Mars. Elle suffirait & expli-
quer une bonne part des variations d’aspect,
si I'on admet que des régions entiéres se
couvrent de brumes (fig. 8), ou de grandes
nappes de poussiéres soulevées des régions
désertiques (comme d’assez nombreuses
observations récentes tendent & le démontrer,
par suite de I'observation de voiles jaunatres
qui semblent s’étendre parfois sur de grandes
étendues). A des phénomeénes atmosphériques
encore, il faut presque certainement deman-
der I'explication des projections ou points
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brillants que ["on
a vus au bord de
Mars (fig. 9). Sui-
vant la position
guelle occupe par
rapport 4 nous et
au Soleil qui I'é-
claire, cette plancte
se présente avee
une phase plus ou
moins marquée. Or,
dans cesconditions,
on a vu, a la limite
de séparationd’om-
bre et de lumiére,
des points brillants
en saillie, que cer-
taines imaginations
trop ardentes ont
cru pouvoir attri-
buer & des signaux
lumineux, a nous
adressés par les
Martiens! Ce sont
simplement des
objets plus élevés
que la surface du
sol et dont I’éclairement semble ainsi provo-
quer une saillie ; et & cause de leur instabi-
lité, il est presque certain qu'il ne faut voir

a la limite de séparation

FIG. 9. — PROJECTIONS LUMINEUSES SUR MARS
Ces formations se montrent comme des saillies claires

(d aprés un dessin de Keeler, 1890).

la que des masses
nuageuses réflé-
chissant plus ou
moins vivement la
[umicre solaire.

11 y aurait beau-
coup a dire encore
sur cette curieuse
planete. Il faudrait
pouvoir y consacrer
un numéro entier
decetterevue! Mais
cet exposé général
sera sans doute suf-
fisant pour montrer
combien de belles
observations sont
délicates. Ce que
nous savons n'est
que trés général
encore ; il reste en-
core plus a étudier,
et ‘il faut espérer
que la période ac-
tuelle, s1 favorable,
permettra d’avan-
cer d’un pas dans
la connaissance plus complete de notre
énigmatique voisine céleste.

LuciEN RUDAUX.

-

de Uombre el de la lumiére

CONSTRUCTION D’UNE BOBINE

D’ACCORD A PRISES VARIABLES

POUR APPAREIL RECEPTEUR DE T. S. F.

A forme la plus simple de bobine d’accord
d’antenne consiste en une bobine munie
de deux groupes de prises variables,

Pun pour dégrossir 'accord; Pautre pour le
parfaire. Le dispo-
sitif est représenté

de 600 metres environ. Si 'on désire s’accor-
der sur des longueurs d’onde plus grandes,
il faudra y ajouter une bobine connectée
entrelabobine précédente et la prise de terre.
' Pour la récep-
tion des concerts

figure ci-contre.la
portion gauche de
la figure repré-
sente la bobine
connectée a I'an-
tenne et 4 la terre,
et la disposition
des commuta-
teurs. La figure de
droite montre la
facon dont est re-
présentée une telle
bobine dans les schémas usuels employés en
télégraphie et en téléphonie sans fil.

Pour rendre plus pointu I'accord perimis
par cette bobine, on connecte souvent un
petit condensateur fixe, d’une capacité d’en-
viron 0,0002 ou 0,0003 microfarad, en série
avece le circuit d’antenne. Une bobine, cons-
truite comme 'indique la figure permettra
de s’accorder jusqu’a la longueur d’onde

anglais et des con-
certs des P.T.T.,

Ny
'§§ la bobine pourra
A% avoir 15 centime-
tres de longueur et
5 10 centimetres de
@ diameétre ; elle sera
g enroulée avec du
& fil de cuivre de
w, Omm.7de diame-
£3 tre, a double cou-
Q
2% che de coton. 11y

aura 80 prises en
tout. Les prises
seront faites pour le commutateur de
« dégrossissage » aux spires 1, 8, 16, 24, 32,
40, 48, 56; pour lautre commutateur, les
prises seront faites aux spives 73, 74, 74, 76,
77, 78, 79. 80 (voir la figure de gauche).

Les connexions seront soudées le plus soi-
gneusement posssible aux plots de contact,
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A-T-ON ENFIN RESOLU LE PROBLEME
DU CHANGEMENT DE VITESSE
AUTOMATIQUE DES AUTOMOBILES ?

ous avons décrit, dans notre n° 54
N (janvier 1921), un curieux et remar-
guable systéme de transmission ondu-
latoire d’énergie mécanique, par colonnes

liquides fer-
mées, qui a at-
tiré Tattention
du monde sa-
vant et du mon-
de industriel
sur un jeune
ingénieur et
mathématicien
roumain, M.
Georges Cons-
tantinesco, ’in-

.venteur du

curieux systéme
en question.
Poursuivant
ses études sur
les problemes de
la transmission
et de la trans-
formation de
I’énergie meéca-
nique, M. G.
Constantinesco
soumet aujour-
d’hvi aux tech-
niciens une
solution fort
originale et
tres savante du
probléeme du
changement de
vitesse automa-
tigque pour auto-
mobiles ou, plus
généralement,
de T'adaptation

tique d'un effort moteur susceptible de
demeurer absolument constant 4 un effort
résistant essentiellement variable.

Ce nouveau mode de transmission, pré-
senté pour la premicre fois au Salon de

Par André CAPUTO et René BROCARD

e

Fi1G, 1. — VOITURE D’ESSAI MUNIE D UN MOTEUR D’UN
LITRE DE CYLINDREE EI D'UN TRANSFORMATEUR
CONSTANTINESCO

Au volant, Uinventeur, M. G. Constantinesco. Malgré la
putssance réduite du moleur, la voiture emmeéne sans géne ses
diz passagers. sur une pente trés accentuée. La charge wlile
transportée est d'environ 750 kilogrammes. Le transformatewr
Constantinesco permet dobtenir une variation continue el
automalique de la démultiplication, selon la résistance @ ['en-
trainement que rencontre le véhicule, sans que le conducteur ait
a s'en préoccuper. La seule manceuvre est celle de la pédale
@’ aceélération.

ou appropriation automa-

I’Automobile de Londres en 1923, rempor-
tant en ce moment a’Exposition de ’Empire
Britannique de Wembley (1) un trés gros
sucees, nous avons pensé que cette Revue se

devait d’en ex-
poser le principe
et les caracté-
ristiques a ses
lecteurs, sans
plus tarder.

Le but que
M. Constanti-
nesco s’est pro-
posé d’atteindre
peut étre énoncé
ainsi :

Soit un mo-
teur capable, a
tout moment,
de développer
un couple donné
ou, si I'on pré-
fere, sa puis-
sance maxima,
pourvu qu’il Iui
soit permis de
tourner a la vi-
tesse correspon-
dant a4 ce cou-
ple ; soit aussi
un arbre résis-
tant dont la
charge est sus-
ceptible de wva-
rier a chaque
instant dans de
larges limites ;
soit enfin une
liaison entre le
moteur et ar-

bre résistant permettant au premier d’en-

trainer convenablement le second.
Supposons que le moteur tourne a toute

puissance; sa vitesse de rotation corres-

pondra nécessairement & une vitesse donnée
(1) La Science el la Vie, n° 86, aolt 1924,
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FIG. 2. — SCHEMAS D’'UNE TRANSMISSION PAR RENVOIS DE LEVIERS, AVEC VARIATIONS
DE LA POSITION DU POINT D’ARTICULATION D'UNE BIELLE MOTRICE, LE LONG D'UN
LEVIER OSCILLANT ATTACHE PAR UNE DE SES EXTREMITES EN UN POINT FIXE

1, ensemble des différents leviers
de transformation du mouvement;
2, mouvements rvelatifs du levier
oscillant principal pour des courses
d’oscillations a grande amplitude;
3, mouvements relatifs du levier
oscillant principal pour des courses
d’oscillations d amplitude plus
faible. (Dans les indications ci-
apres ne figurent que les repérages
des différentes piéces en position
de repos ; toules les positions suc-
cessives pendant le mouvement sont
marquées sur les figurines par des
indices chiffrés, dans Uordre de leur
succession.) (, levier oscillant
articulé par son extrémité infé-
rieure sur un point five; D, bielle
reliée a Uarbre moteur par wune
manivelle; ¥, G, biellettes de renvoi
convergenltes atlelées aux extrémités
des bras d’atlague H et 1; H, 1,
bras d’attaque a linguets d’entrai-
nement de la roue a rochets J ;
J. roue a rochets ; K, arbre duli-
lisation ; L, poulie d'entrainement
sur laguelle est disposé un frein a
corde ; M, m, masses, dont la dif-
[férence M — 1 représente la résis-
tance a [entrainement ; a, point
fize; b, ave du pied de la bielle
motrice mobile le long du levier C;
¢, extrémité du levier oscillani ou
sont attachées les biellettes d entrai-
nement F, G.

de ’arbre résistant pour une certaine charge
sur cet arbre : moteur et arbre résistant
seront donc dans un certain rapport de
vitesses. Si, maintenant, la charge sur I’arbre
résistant croit, le moteur ne pouvant pas
développer un couple plus puissant, ’arbre
résistant diminuera forcément de vitesse.
Pour qu’il ne tournat pas moins vite, il
faudrait que le rapport des vitesses demeurfit
inchangé, ce qui est impossible ; pour qu’il
ne perdit que le moins possible de vitesse,
il faudrait, par ailleurs, que le moteur
conservat, lui, la sienne, puisque nous avons
spécifié que sa puissance était étroitement
liée & sa vitesse. Comment y parvenir?

On n’y parviendra qu’en liant le moteur
a Parbre résistant par un systéme de trans-
mission tel que toute réduction de vitesse
du second n’entraine point une réduction
correspondante de vitesse du premier. On
concoit que cette condition sine qua non
ne saurait étre réalisée par une transmission

rigide. D’oll ce probléme, qui passionne les
chercheurs depuis bien longtemps: trouver
une transmission gui assure, dans de bonnes
conditions, une indépendance compleéte du
moteur et de I’arbre résistant guant a leurs
vitesses relatives de rotation et permetie au
premier d’ajuster automatiquement son effort
sur le second pour toutes les puissances
intermédiaires du moteur.

On se doute bien, et les lecteurs de cette
Revue savent qu'un tel probleme n’est pas
resté sans solutions, sans solutions intéres-
santes s’entend, car les autres sont innom-
brables. Il en est méme qui ont re¢u la consé-
cration de la pratique, A commencer par celle,
la seule universellement répandue, des trains
d’engrenages différentiels. Aucune ne donne,
cependant, pleine et entiere satisfaction.

M. Constantinesco s’est attaqué au pro-
bléme beaucoup plus en mathématicien qu’en
ingénieur ou en mécanicien, -~ ce qui était,
sans doute, le seul moyen de réussir, —

e T o et I et o B 7 7 D
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SCHEMAS DE DECOMPOSITION DONNANT AU MOYEN D'UNE CANNE LESTEE UNE IMAGE
DES MOUVEMENTS RELATIFS D'UN TRANSFORMATEUR CONSTANTINESCO, DONT DIFFE-
RENTES POSITIONS DE FONCTIONNEMENT SONT REPRESENTEES PARATLELEMENT
(Voir ci-aprés les figures 3 A, 3B, 8C et 3D)

(Dans les indications ci-dessous ne figurent que les repérages des différentes piéces en position de
repos ; loules les positions successives pendant le mouvement sont marquées sur les figurines par des
indices chiffrés, dans Uordre de lewr succession.) A, levier pendulaive lesté ; B, point d attache et
d articulation du levier A ; C, levier intermédiaire oscillant ; D, bielle motrice; B, masse de poids
déterminé ; ¥, G, biellettes de renvoi ; H, 1, bras @ altaque @ linguets de la voue @ rochets J ; J, roue
a rochets ; K, arbre d'utilisation ; L, poulie calée sur Iarbre K ; M, m, masses, dont la différence
M-m représenie la résistance & Uentrainement, supposée constante. Cette résistance peut étre M’ -m’
<M-m ou M’-m” > M-m; P, point & appui mobile ; R, résistance a Uentrainement ; a, articu-
lation du levier intermédiaire C sur le levier pendulaive A ; b, articulation du pied de la bielle
motrice sur le levier intermédiairve oscillant C ; ¢
avec le levier intermédiaive C ; dy, e, el d,, e,, angles des déplacements des bras @ atlaque H et 1 ;
1, 1, i, positions relatives d'un point 1 pris sur la poulie L pendant I avancement provogué par les
biellettes ¥ et G, pour une vitesse de rotation moyenne de I arbre motewr ; 1, I, 1, positions relatives
d'un poini | pris sur la poulie L pendant I'avancement provoqué par les bielleties ¥ et G, pour
une vitesse de rotation accélérée de I arbre moteur.

, articulation des bielleltes convergenles de renvoi

riG. 3 (A).— A gauche,
avec I emplacement des
mier opérateur tient la
entrainement) ; a E
sation d'un transfor-
d'une bielle motrice reliée au miliew d'un levier inlermédiaire oscil-
lant, dont Uextrémité inférieure s articule sur wun long levier pendu-
laire, soutenu, a la partie supériewre, par une chape el lesté, @ son
aulre extrémité, par une masse de poids déterminé. A Uextrémité
supérieure du levier intermédiaire s articulent deuz bielles de renvot,

position de la canne lestée au repos,
mains des deuwx opérateurs (le pre-
canne, le second est chargé de son
droite, schéma d’'un exemple de réali-
mateur Constantinesco auw moyen

qur, par une roue d rochets, ailaquent un arbre d’entrainement garni dune poulie, sur laquelle un
[frein a corde exerce une résistance supposée constante.

I’esprit te mieux doué ne pouvant se repreé-
senter ni, par conséquent, concevoir, encore
qu’il puisse la batir, une géométrie situce a
la fois dans l'espace et le temps. Or, la nou-
velle transmission de M. Constantinesco peut
étre considérée, dans un certain sens, comme
un cas pratique de relativité, ses éléments
constituant un ensemble déformable sous le
double effet de la masse et du temps.

Pour la décrire, pour essayer plutot de faire
comprendre 'action du convertisseur ou trans-
formateur mécanique de M. Constantineseo,
sans avoir recours a l'arsenal des formules
compliquées, il nous faudra donc user de quel-
ques analogies et déductions comparatives.

On peut imaginer — sans en discuter les
difficultés de réalisation — un ensemble
tel que celui représenté figure 2, dans lequel
un arbre moteur 4 manivelle, tournant &
une vitesse uniforme, entraine une bielle
reliée a4 un levier oscillant articulé & sa base
sur un point fixe. A V'extrémité supérieure
de ce levier sont montées deux bielles con-
vergentes, qui, par I'intermédiaire de roues
a cliquets ou roues libres, transforment les
mouvements alternatifs qui peuvent leur
étre communiqués par le levier oscillant, en
un mouvement parfaitement circulaire et
continu sur 'arbre d’utilisation.

Cette liaison donne | un entrainement
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tres régulier et sans a-coups, puisque l'une
des bielles commence a4 pousser dés que
I’autre cesse de tirer, et vice versa.

Si nous supposons le pied de la bielle
motrice mobile le long du levier osecillant,
son déplacement provoguera un change-
ment de démultiplication entre ’arbre d’en-
trainement et ’arbré moteur. Selon la dis-
tance relative du pied de bielle par rapport
au point fixe d’articulation du levier osecil-
lant, les bielles de renvoi auront des courses
différentes, qui donneront un avancement

~ fornt D a:,v'p ur

Resistance

Entrainement ™

supérieure, sur un axe de soutien et lesté
a sa partie inférieure par une masse impor-
tante. L’analyse des mouvements du trans-
formateur va nous montrer que le point
d’appui est ainsi rendu mobile et que cette
mobilité permet de réussir mathématique-
ment ['équilibre automatique entre la puis-
sance motrice disponible et le couple résis-
tant, et c’est en cela que réside 'originalite
capitale de D'appareil.

L’inventeur propose, pour la claire com-
préhension de l'action de son convertisseur

¥IG. 3 (B). — A gauche,
i le second opérateur imprime
st ala eanne un mouvement
E, lent de va-ei-vieni; le pre-
mier maintient five Uextré-
mité de la tige. La canne

prend un mouvement pendulaire; a droite, mouvements relatifs des
leviers du transformateur pour une faible vitesse de I'arbre moteur.
Par suite de la résistance a Uentrainement supérieure @ la puissance

motrice développée, les biellettes convergentes de renvoi restent fiwes ; le
levier inlermédiavre oscillant prend appui sur elles et communique sous Uaction, que Uon suppose
assez lente, de la bielle molrice, un mouvement pendulaire au levier lesté,

d’amplitude plus ou moins grande sur 'arbre
d’utilisation (fig. 2, figurines 2 et 8).

Une telle transmission appliquée sur une
voiture automobile nécessiterait ['interven-
tion du conducteur, pour choisir judicieuse-
ment la démultiplication appropriée, conve-
nant au meilleur emploi de la puissance
développée par le moteur quant au couple
résistant de D'entrainement, comme il le
fait habituellement par l'intermédiaire de
la boite des vitesses classique & engrenages.

Un exemple de réalisation du systéme
Constantinesco peut étre également fourni
par une disposition en tous points semblable,
au moyen d’'une bielle motrice, d’un levier
intermédiaire oscillant et de deux biellettes
de renvoi avec roues libres.

Mais nous allons saisir les différences
fondamentales du principe.

Le point d’appui du levier intermédiaire
oscillant, au lieu d’étre five, est alors disposé
sur un second levier articulé, a sa partie

ou transformateur, l’expérience suivante,
trés facile & réaliser soi-méme :

Deux opérateurs se servent d’une canne
terminée par une pomme d’un certain poids.

- L’'un des opérateurs tient la canne d’une

main par Pextrémité de la tige (fig. 3 4.
a gauche). Le second place une main sur la
canne un peu au-dessous de celle du premier.

Au début de ’essai, le second opérateur
imprime a la canne un mouvement lent de
va-et-vient (fig. 3 B, a gauche), la canne
fait alors pendule, ayant comme point d’ap-
pui la main du premier opérateur, laquelle
reste fixe. Si le second opérateur active la
série de ses impulsions (fig. 8 C, a gauche),
le premier constate I’obligation de faire un
sérieux effort pour maintenir la canne. Si le
mouvement de la main du second opérateur
s’accélere, Veffort devient impératif et la
main du premier opérateur est entrainée en
un mouvement de wva-et-vient, en méme
temps que l'on observe une réduction de

=
.
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F1G. 8 (C), —
accélére sesim-

A gauche, le second opérateur
pulsions ; le premier a la main
entrainée dans un mouvement de va-et-vient
de faible am-  Es § plitude, en méme temps que
la pomme de ' la canne prend un mowvement
pendulaire de moindre déplacement angulaire. Tout se passe comme
st le point & appui élait descendu le long de la canne; a droile, mou-
vements relatifs des leviers du transformateur, pour une vitesse de
Uarbre moteut telle que la puissance développée se trouve supéricure
a la résistance a Uentrainement. Le levier intermédiaire communique
au levier lesté un mouvement pendulairve d’ amplitude réduile et, par

suite, aux biellelles de renvoi une série de mowvements alternatifs, qui sont transformés par Pinlermé-
diaire de la roue & rochets en un mouvement continu de rotation sur Uarbre d'utilisation.

amplitude des déplacements angulaires de A mesure que les impulsions provoquées

la pomme de la canne.

par le second opérateur se font plus vives,

Tout se passe comme si le point d’appui les déplacements de 1a main du premier opé-
de la canne était automatiquement descendu rateur sont davantage accentués ct le point
le long de la tige. L.e mouvement pendulaire d’appui continue de descendre jusqu’a se
de celle-ci dans la premiére expéricnce se confondre avec la pomme lestant la canne
transforme en un mouvement de cisequ®. & son extrémité (fig. 8 D, & gauche).

; v
Reststance @

FIG. 8 (D). — A gauche, le second opérateur
fournit des impul- )ﬁ stons tres précipitées ; la main du
premier opérateur est entrainée dans un mouventent
de va-el-vient de E"Q’)PZ plus grande amplitude que dans la
figure précédente. La pomme de la canne reste im-
mobile. Tout se passe comme st le point & appui, ayant continué de
descendre le long de la canne, se confondait avec la pomme de celle-ci;
a droite, mouvements relatifs des leviers du transformatewr, pour une
vitesse croissante de I'arbre moteur. Par suite des efforts velatifs pro-
venani de Uinertie de sa masse, U'amplitude des mouvements pendu-

laires du levier lesté est de plus en plus réduite, et le levier finit par rester five. L'exirémiié inférieure
du levier intermédiaire subit donc également des déplacements de plus en plus réduits, puis devient fixe.
Llextrémité inférieure du levier intermédiaire subit donc également des déplacements de plus en plus
réduits, puis devient fize, pendant que I amplitude des déplacements de son extrémilé supéricure augmente
et, avec elle, les déplacements alternatifs des biellettes de renvot, qui communiquent ainst @ arbre d'uli-
lisation, par Uintermédiaire de la roue a rochets, une vilesse constamment croissante Jusqu’a Uétablis-
sement evact et automatique de Uéquilibre enire la puissance moirice cf la résistance de TUentrainement.

23
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A cet instant, la pomme reste immobile
et les déplacements de la main du premier
opérateur ont leur maximum d’amplitude.

Revenons maintenant aux figures sché-
matiques dérivées de notre premier exemple.
(Celles-ci sont établies mi en plan, mi en pers-
pective pour la clarté de I’exposition.)

Le pied de la bielle mo-
trice tourillonne sur un axe
fixé au milieu du levier inter-
médiaire oscillant (fig. 3 A, /
a droite). L’extrémité infé-
rieure de ce dernier s’appuie
sur un axe soli-
daire d’un levier
pendulaire arti-
culé a sa partie
supérieure parune
chape de soutien
et portant & sa
partie inférieure
une masse de
poids déterminé,

Les biellettes
de renvoi sont at-
tachées a Pextré-
mité libre du le-
vier intermédiai-
re. Elles atta-
quent des roues
libres solidaires
d’un arbre de
transmission, sur
lequel est calée
une poulie, garnie
d’un frein & corde ¥iG. 4. — DEUX
exercant sur elle REALISATIONS DU
une certaine résis- TRANSFORMATEUR
tance, que nous CONSTANTINESCO
supposerons tout

2)

point d’appui au levier intermédiaire. Sous
les impulsions de la bielle motrice, le levier
intermédiaire va donc osciller de droite &
gauche et de gauche a droite. Comme il est
relié au levier lesté, celui-ci va prendre un
lent mouvement pendulaire.

B. — La vitesse du moteur est accélérée de
fagon que I'énergie développée puisse
vaincre la résistance opérée par le frein
a corde constamment appliqué sur la
poulie de Uarbre d utilisation.

I1 se produit un
phénoméne com-
plexe qui deman-
de un instant de
méditation pour
étre bien saisi.
Avec la plus gran-
de rapidité des
impulsions croit
I’énergie a déve-
lopper pour l’en-
trainement de la
masse lestant le
levier pendulai-
re. La puissance
motrice étant su-
périeure & la résis-
tance d’entraine-
ment,lesbiellettes
de renvoi des
roues libres sont
animées d’un
mouvement alter-

® natif. Le levier
intermédiaire

1, disposition avec wvolani Oscillant sous les
pendulaire ; 2, disposition impulsions de la
avec levier pendulaire. A, le- bielle motrice va
vier “pendulaire ouw wvolani done opérer un

d’abord constante. Pendulaire ; B, attache ou palier de soutien ; C, levier mouvement de

v : intermédiaire ; D, bielle motrice ; B, masse lestant le
Nous suivrons levier A ; 1 et G, bicllelles de renvoi; H et 1, bras d’ attaque
a linguets de la roue & rochetsJ ; J, roue @ rochets ; K, arbre
d'utilisation ; L, poulie calée sur Uarbre I ; M et m, masses,
dont la différence M-m représente une résistance supposée pendulaire d’am-

maintenant les
divers mouve-
ments des leviers

ciseau®, provo-
quant:d’une part,
un mouvement

du transformateur constante, obtenue par un frein a corde exer¢ant une action plitude réduite du

en parallele avec
ceux de la canne
ayant déja servi 4 la premiére expérience.

Nous supposons que I’arbre moteur est
successivement animé de vitesses variables.

(Se reporter auax figurines de droite des
figures 3 4, B, C et D.)

A. — La vitesse de I'arbre moteur est lente,
Uénergie développée est faible et trés inférieure
a la résistance exercée par le frein a corde sur
la poulie de Parbre d'utilisation. Les biel-
lettes des roues libres de renvoi restent fizes
et leurs extrémités réunies vont servir de

sur la poulie L.

levier lesté ; d’au-
tre part, un mou-
vement d’allées et de venues des Liellettes
convergentes de renvoi, lesquelles se tradui-
sent par des avancements successifs des roues
libres et de I'arbre d’utilisation qui prend
une vitesse correspondante.

C. — La vitesse du moteur est progressive-
ment accélérée et Uénergie développée croit
Jusquw’ auw maximum prévu, par rapport ¢ la
résistance constante d’entrainement.

A mesure que les impulsions. motrices
communiquées au levier intermédiaire oseil-

AR m et P BN w3 bed AN Py e gt e
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FIG. 5. — LE TRANSFORMATEUR CONSTANTINESCO MONTE SUR UN CHASSIS DE CYCLECAR

A, moteur de 350 centimétres cubes de cylindrée ; B, boite contenant les organes du transformaleur ;
C, commande de la marche arriére ; D, arbre de transmission.

lant se multiplient, l'inertie de la masse
lestant le levier pendulaire augmente et
I'amplitude de ses déplacements diminue.
Nécessairement, le mouvement de ciseaur
du levier intermédiaire oscillant se modifie.
Les allées et venues de son extrémité infé-
rieure deviennent de plus en plus courtes,
alors que celles de son extrémité supérieure
sont de plus en plus grandes. Les mouve-
ments pendulaires du levier lesté sont ainsi
de plus en plus réduits, les déplacements
alternatifs des biellettes de renvoi de plus
longue course, les avancements des roues

libres plus accentués et la vitesse de rota-
tion de I'arbre d’utilisation croissante.

Quand le moteur développera son maxi-
mum d’énergie, le levier lesté sera fixe, le
levier intermédiaire communiquera aux
biellettes de renvoi les plus grands dépla-
cements alternatifs, et 'arbre d’utilisation
prendra son maximum de vitesse.

Si, dans de telles conditions de fonetion-
nement, nous ne touchons plus a la vitesse du
moteur qui restera constanfe et que, par
contre, nous fassions varier la valeur de la
résistance de Dl’entrainement, on se rend

FIG, 6. — TRANSMISSION POUR CANOT AUTOMOBILE REALISEE AU MOYEN D’UN MOTEUR LEGER
A DEUX TEMPS ET D'UN TRANSFORMATEUR CONSTANTINESCO

A, moteur & refroidissement par air ; B, boite-du transformateur ; C, commande du changement de
marche ; D, hélice de propulsion du canot automobile.
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compte qu'immeédiatement la course des
biellettes de renvoi sera modifiée. Si la
résistance croit, les allées et venues du levier
pendulaire renaitront ainsi que le mouvement
de ciseaux du levier intermédiaire oscillant,
la course des biellettes de renvoi sera de
moindre amplitude, DParbre d’utilisation
tournera moins vite et I’équilibre se trouvera
rétabli entre puissance et couple résistant.

Si, au contraire, la résistance décroit,
I’amplitude de la course des biellettes de
renvoi sera aug-

Le transformateur Constantinesco est appli-
cable dans tous les eas ou la transformation
de D’énergie motrice en travail exige une
transmission qui, comme pour ’automobile,
permette D'appropriation constante d’un
effort moteur défini et stable & un couple
résistant essentiellement variable : navires
mus par moteurs 4 combustion interne,
machines-outils, etc.

Sur la voiture il réunit en un ensemble
simple et compact : I'embrayage (qu’il sup-

prime, puisque

mentée et avec!
elle la vitesse
de rotation de
I’arbre d’utili-
sation.

“Cette expli-
cation ne donne
pas la certitude
de la transfor-
mation, mais
elle en montre,
au moins, la
manifestation.

La clef du
principe d’éta-
blissement du
transformateur
Constantinesco
étant la varia-
tion de 1’in-
fluence relative
de D’inertie de
la masse lestant
le levier pen-
dulaire, on

I’action part du
zéro et se pour-
suit ensuite
progressive) et
la boite des vi-
tesses (qu’il
remplace, avec
une variation
non plus limi-
tée, mais con-
tinue des rap-
ports).
L’encombre-
ment est faible,
car la démulti-
plication n’est
pas seulement
fonction de la
coursedes allées
et venues des
biellettes de
renvoi, mais
aussi de la
rapidité des im-
pulsions en un

pourrait pen-
ser, au premier
examen, que
cette action
peut influer sur
le rendement
mécanique du systéeme. Or, ce n’est pas le
cas, pour cette raison tres simple que toute
énergie communiquée au pendule pendant
une demi-course se trouve récupérée pen-
dant la demi-course suivante. Les pertes se
réduisent done au seul frottement des arti-
culations des divers leviers.

Nous avons fait figurer, sur les schémas,
des roues & cliquets pour I’entrainement,
mais M. Constantinesco utilise, en réalité, un
dispositif spécial, sur lequel il n’a pas voulu
jusqu’ici donner de précisions. Rappelons
que deux biellettes de renvoi suffisent,
puisqu’au cours de la succession des impul-
sions, I'une commence d’agir immédiate-
ment aprés que 'autre cesse de le faire.

FIG, 7. — ESSAI D'UN GROUPE MOTEUR AVEC TRANSFOR-
MATEUR CONSTANTINESCO, AU MOYEN D’UN FREIN A CORDE

A, moteur; B, transformateur; C, poulie du frein ; D, charge du
frein; E, comple-tours indiquant la vitesse de rolation du moteur.

temps donné.

Le controle
et les manceu-
vres réclamées
au condueteur
se réduisent a
la seule commande de l’accélérateur.

L’un des principaux avantages de cet
appareil est de permettre d’adopter une
taible démultiplication du moteur en palier,
qui n’aura ensuite aucune influenece sur le
fonctionnement en cote, I’équilibre s’éta-
blissant toujours automatiquement. On est
donc assuré de grandes vitesses moyennes
pour une puissance réduite du moteur.

La marche arriére est elle-méme facile-
ment obtenue en inversant le sens d’at-
taque de I'arbre d’utilisation. Dans ce cas,
I'une des biellettes de renvoi se met & tirer
au lieu de pousser, et inversement la seconde
pousse au lieu de tirer.

A. Caruro et R. BROCARD,




wewm e wm W er e

1

v T L e B

A

(R GV .

LE VOL SANS MOTEUR

Par Maurice BOEL
CHEF DE SERVICE AU LABORATOIRE AI::ROTECHNIQUE DE BELGIQUE

de vol sans moteur, effectués en Alle-

magne, prées de Gersfeld, eurent un
retentissement qui déborda tres vite les
milieux aéronautiques et, par la voie de la
presse quotidienne, se répandit parmi le
grand public. Dans une certaine mesure,
ce mouvement d’opinion se justifiait par
le caractére en appa-

IL v a quelques années, les premiers essais

cependant si séduisante, de voyager jamais
sans dépenser d’énergie, de partir, dans ces
conditions, & heure fixe et de prendre en
toute liberté une direction quelconque.

Il est reconnu, en effet, que les avions
sans moteur, méme les plus perfectionnés
qu’il soit possible d’imaginer, n’ayant & bord
qu’un pilote uniquement soucieux de diriger

et d’assurer 1'équilibre

rence exceptionnel,
miraculeux presque,
du «vol a voile» et des
performances vérita-
blement surprenantes
qu’il permit de réali-
ser en moins de trois
ans d’efforts.

En 1920, en effet, les
Allemands arrivent a
voler pendant deux
minutes. L’année sui-
vante, Harth tient I'air
pendant vingt et une
minutes. L.e 22 octo-
bre 1922, sur planeur
Peyret, le regretté
Maneyrol bat, pour
Pannée, le record de
durée par 3 h. 22 minu-
tes.Le 29 janvier 1923,
il porte ce record a
8 h. 5 minutes, perfor-
mance dépassée depuis
par Barbot, 4 Biskra
(8 h. 36 m. 55 secon-
des). Au mois d’aout
de la méme année.
durant le Congrés de
Vauville, le pilote belge V. Simonet, sur pla-
neur Poncelet, fournit un vol de 4 h. 6 minu-
tes et s'éleve a 295 m. £0 de hauteur.

Ce sont 1a de trés beaux exploits, indiscu-
tablement, et ils firent naitre, en I'avenir
du vol sans moteur, un espoir immense, qui,
chez quelques-uns, est loin d’étre entié-
rement dissipé. Pourtant, il semble certain
aujourd’hui que, s’il est possible de voler
pendant des heures au-dessus d’un endroit
topographiquement et météorologiquement
privilégi¢, on doive abandonner Iidée.

ALEXIS MANEYROL, LE GLORIEUX CHAMPION
DU VOL SANS MOTEUR, AUQUEL IL SACRIFIA
SA VIE LE 13 OCTOBRE 1923

de I'appareil, ne pour-
ront jamais, en air
calme comme par veni
horizontal de vitesse
constante, gue descendre
suivant une trajectoire
plus ow moins inclinée
sur Uhorizon.

Et cela est vrai non
seulement pdur les
appareils construits
par I’homme, mais
aussi pour la multi-
tude des organismes
vivants, végétaux ou
animaux, constitués
pour le planement, et
qui, sans dépenser
d’énergie, ne peuvent
jamais s'élever s’ils ne
bénéficient de circons-
lances atmosphériques
favorables mnetiement
déterminées

A titre d’exemple,
qui ne connait et qui
n’a vu souvent les
fruits a aigrettes des
fleurs composées: pis-
senlits, sénecons, scorsoncres, ete.

En air calme, ces petits organismes ne
peuvent que descendre suivant une trajec-
toire verticale. Les fruits du pas-d’ane, par
exemple, perdent en moyenne, dans I’atmo-
sphére immobile du laboratoire, trente-cing
centimétres de hauteur par seconde ; ceux
de la scorsonére, cinquante centimeétres. Cette
derniére, qui est la plus grande et la plus
pesante des graines & aigrettes, ne pese en
moyenne que 9 milligrammes. A I'extérieur;
dans le vent, I'allure de ces petits appareils
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change : on les voit souvent, en
effet, s'en aller 4 la dérive, parfois
horizontalement, parfois en mon-
tant ou en descendant, et franchir
ainsi, en vol, des distances de plu-
sieurs kilometres jusqu’a méme
aller s’échouer au cceur des gran-
des villes. On peut dire de ces
fruits ailés qu'ils pratiquent le
« vol a voile » exactement au

méme titre que les planeurs de
Vauville ou de Biskra.
Mais comment 8’y prennent-ils?
Nous avons déja vu que, si on liche une
telle graine en air calme, elle tombe vertica-
lement avec

PLANEUR BIPLACE DEWOITINE (TYPE VAUVILLE)

de trois métres par seconde, la graine sera
au sol au bout de quatre secondes encore,
mais elle Pat-

une vitesse
assez réduite
de : mettons un
demi-métre par
seconde. Si on
I’abandonne,
dans ces condi-
tions, a4 deux
meétres de hau-
teur, elle met-
tra donc quatre
secondes pour
arriver jus-
gu’au sol,

Si 'on recommence I’expérience, de deux
meétres de hauteur, dans un vent horizontal

LE PLANEUR PEYRET MONTE PAR LE REGRETTE MANEYROL

W

MANEYROL EN VOL A VAUVILLE (JANV. 1928)

teindra 4 qua-
tre fois trois
metres, soit a
douze meétres
de la verticale
de son point de
départ, le vent
n’ayant eu sur
elle d’autre
influence que
de la faire déri-
ver pendant
toute la durée
de sa chute
avec une vitesse de trois métres par seconde.

Cela s’exprime, en mécanique, en disant
que la vitesse d’'un parachute, par rapport
au sol, est la résultante de sa vitesse propre
et de la vitesse du vent.

Imaginons, & présent, la méme aigrette
abandonnée & elle-méme dans un courant
d’air vertical s’élevant, par exemple, de cin-
quante centimétres par seconde. Dans cer-
tains pays de soleil, au-dessus de zones
dépourvues d’eau et de végétation (sables,
rochers, ete.), il peut apparaitre de tels cou-
rants, appelés courants de convection. On
peut méme en trouver chez soi, I’hiver, par
exemple, au-dessus des foyers ou des calo-
riferes chauffés. Dans un tel vent, Pappareil,
comme toujours, descendra, par rapport a
P'air qui Pentoure, & sa vitesse de cinquante
centimetres par seconde, mais, comme le cou-
rant I'éleve de la méme quantité dans le
méme temps, il en résulte que, par rapport
au parquet de la salle ot se fait I’expérience,
il en arrive a ne plus descendre ni monter
et nous parait immobile, en quelque sorte
«aceroché en I'air ». J1 mnporte de se rendre
compte que cette immobilité n’est que
relative et qu'un homunculus, placé a bord
de T'aigrette et mis dans I'impossibilité de
voir le sol, ne pourra jamais dire s’il tombe
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dans une atmosphére immobile ou #g'il
« flotte », porté par un couvrant ascendant :
les conditions du vol, uniquement du point
de vue du bord, sont, en effet, absolument
identiques dans les deux cas.

Si la vitesse ascendante du vent pouvait
étre portée a

au-dessus de I'horizontale du méme point.

Or. au cours de leurs aventureux voyages,
les aigrettes rencontrent toutes sortes de
courants, qui les emportent, les élevent, les
rabattent au gré des obstacles que P'air en
mouvement rencontre sur sa route. Pres du

sol, en effet, le

soixante centi-
métres par se-
conde, I'appa-
reil s’éleverait
de 60 —50 =10
centimeétres
dans le méme
temps. Si cette
vitesse tom-
bait 4 qua-
rante-cing cen-
timétres, I'ap-
pareil perdrait
de sa hauteur
par seconde
50—45=>5 cen-
timétres et
mettrait vingt
secondes pour
descendre de
un metre.
Finalement,
si le fruit de scorsonére qui sert &4 cette
démonstration était abandonné & un vent
oblique montant, avancant par exemple de
cinq metres et s'élevant de soixante-quinze
centimeétres en une seconde (angle de la tra-
jectoire avec I’horizontale = 8° 307), il se
trouverait exactement, au bout de ce temps,
4 cing meétres de la verticale de son point
de départ et a 75 — 50 = 25 centimétres

PLANEUR PONCELET MONTE PAR LE BELGE V. SIMONET

vent heurte des
haies, des mai-
sons, remonte
le flanc des col-
lines, plonge
derriére des
crétes, toutes
causes qui in-
fluent sur sa
vitesse et modi-
" fient sa diree-
tion. Les para-
chutes, comme
tous les corps a
vitesse de chute
réduite, sont les
jouets de cet
océan aérien,
dont les mou-
vements sont
plus variés et
plus capricieux
encore que ceux des vagues a la surface des
mers. 11 suffit, toutelois, de savoir qu’a
chaque instant la vitesse de chute de la
graine (constante en grandeur et direction) se
compose avec celle constamment changeante
du vent. Le résultat, c’est le voyage mouve-
menté des aigrettes des fleurs composées,
la danse des feuilles mortes & 'automne et,
comme le dit le botaniste Bocquillon

et e

L’AVIATEUR FRANCAIS BARBOT SUR SON MONQPLAN DEWOITINE A BISKRA
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‘ le mariage des
palmiers au dé-
sert ». Les pous-
sicres fécondantes

- du pollen bénéfi-
cient, en effet, du
méme phéno-
meéne, et c’est la
faible vitesse de
chute des grains
de pollen qui per-
met auvent de les
emporter sur de
grandes distances.
Le lecteur doit

se rendre compte
a présent que, par
vent variable, un
parachute quelcon-
que aura d’autant plus de chances de rester long-
temps en Pair que sa vitesse
de chute sera plus petite.
Mais, de méme que
Ihomme utilise, outre le
parachute — dont le mou-
vement propre est une
chute verticale ralentie —
des planeurs qui posse-
dent la propriété de des-
cendre obliquement, il
existe dans la nature des
graines ailées, telles celles
de la zanonie, qui dispo-
sent de cette méme faculté
de planement. Lichées de
deux ou trois meétres de
hauteur, elles descendent
en décrivant de gracieuses spirales de plu-
sieurs metres de diameétre ou franchissent
des vingt et
trente meétres
en ligne droite.
Eh bien, au
méme titre
que celle des
aigrettes, la
vitesse propre
des graines
ailées de zano-
nie se compose
rigoureuse-
ment aveec
celleduvent et
si le petit pla-
neur, dans l'u-
nité de temps,
perd moins de
GRAINE A AIGRETTES DE PIS- hauteur que le
SENTLITS (agrandic 4 fois) vent n’'en

GRAINE DE SENEGON

gagne, il s'élevera par seconde d’une quantité
égale a la vitesse ascensionnelle du vent
diminuée de sa vitesse de chute a lui.

Les avions sans moteur ne se comportent
pas autrement, et ¢’est pourquoi il leur faut,
pour assurer leur vol, une bonne brise souf-
flant dans une direction favorable et les
pentes étendues de la Rhon-Gebirge, des
collines d’Ilford ou des dunes de Biskra.

C’est aussi pourquoi il est indispensable de
donner a ces appareils une faible vitesse
suivant la verticale. Cette vitesse de chute
dépend de deux choses :

19 De la vitesse de I'appareil sur sa trajec-
toire. Celle-ci, toutes circonstances égales,
sera d’autant plus petite que I'appareil aura
des ailes plus grandes pour son poids, autre-
ment dit, qu’il sera moins chargé par unité
de surface portante. Cette vitesse wvarie
comme la racine carrée de cette charge

GRAINE AILEE PLANEUSE DE ZANONIE

unitaire. A titre d’exemple, imaginons un pla-
neur qui,chargé a sept kilogrammes par métre
carré, plane & une vitesse de dix métres par
seconde. Si on le charge 4 quatorze kilogram-
mes, il lui faudra, pour planer, une vitesse de :

10 x 174 =10 X Vg =10 X 1,41 — 14m10
[l

par seconde.

29 De I'angle de planement de I'appareil.
Cet angle est celui que forme, en air calme,
la trajectoire du planeur avec un plan
horizontal (horizon). Op se rend compte que
plus cet angle est petit, plus 'appareil peut
aller loin, pour une hauteur de chute donnée.
Or, sa grandeur dépend de la « finesse » de
Pappareil, finesse qui n’est pas une qualité
esthétique, comme on le pourrait croire,
mais un rapport bien déterminé, atteignant,
dans les bons avions modernes, 0,10 et,
dans certains planeurs, 0,06. Dire que Ia
finesse d’un avion est de 1/10¢ (ou 0,10)

e Al
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signifie qu'il est capable de planer dix
fois sa hauteur. Le planeur de 0,06 ou
1/16¢ de finesse franchira, par rapport au sol,
seize fois sa hauteur. Cela signifie aussi que
la finesse d'un avion représente la tangente
de P’angle de planement. La finesse 0,05
ou 1/20¢ parait, actuellement, une limite
qu’aucun avion ou
planeur n’a encore
atteinte, mais dont
les constructeurs se
rapprochent de
record en record. La
finesse s’améliore par
la réduction de la
résistance a l'avan-
cement.

On congoit qu'une
faible vitesse propre
— ou aérodynami-
que —(quinze metres
a la seconde, par
exemple) combinée a
une finesse favorable
(0,06, par exemple),
finit par donner a
certains appareils,
leur poids fat-il
de cent vingt kilo-
grammes, une vi-
tesse de chute de
15 0,06=0,90 m/s.
seulement, c’est-a-
dire que ces engins re-
lativement pesants,
grace a l'artifice de
la descente oblique,
en arrivent & ne per-
dre, dans I'unité de
temps, que 90 — 50

positive d’'un vent de direction moyenne
horizontale, c¢’est-a-dire qu’ils profitent,
grice a4 leur inertie, d’'un acecroissement
favorable de la vitesse du vent, pendant la
durée seulement de cet accroissement, pour
s'élever d’une certaine quantité. Ils auront,
d’ailleurs, a soufirir, d’autre part, sous forme
de perte d’une hau-
teur déterminée, des
accélérations négati-
ves de la vitesse du
vent, ¢’est-a-dire des
changements de
vitesse dans le sens
d’une diminution.

Il en résulte qu’au
cours d’un vol, les
pertes équilibreront
4 peu pres les gains
et que le bénéfice
final sera ou insigni-
fiant ou nul.

Pratiquement, si
des planeurs ont pu
tenir I’air pendant
plus de huit heures,
c’est parce qu’ils se
sont astreints a
manceuvrer dans une
zone de vents ascen-
dants.

I1 est vrai, comme
le dit Mouillard, que
le vol a voile «est le
vol de toute la vie
du vautour ». Encore
faudrait-il étre sar
que le vol sans batte-
ment de cette espeéce
d’oiseaux est réelle-

ou 40 centimetres de
plus que  l'aigrette
ténue et vaporeuse
de la scorsonére,
pesant, elle, neuf mil-
ligrammes, disposant
d’une surface de
4,5 centimeétres car-

GRAINE A AIGRETTES DE SCORSONERE (AKENE

EN BOTANIQUE) SEPAREE EN DEUX PIECES,

LA PLUS GRANDE ET LA PLUS PESANTE (9 MIL-
I_TGR.) DES GRAINES A AIGRETTES

A remarguer en're les rayons le fin duvel, consti-
tué par de minces barbules qui assureni une sorie
de continuité aw plan porteur, ©

ment du vol sans
moteur. Or, plusieurs
observations de
Mouillard lui-méme
et d’un missionnaire,
Pabbé Bulffet, rentré
récemment d’Abys-
sinie; ou il étudia le

rés et ne portant,
par conséquent, que vingt grammes par
meétre carré !

C’est dans cette comparaison que se
manifeste d’éclatante facon, au point de vue
du vol sans moteur, I'immense supériorité
du planeur a trajectoire oblique sur le
parachute & trajectoire verticale.

Outre I'utilisation des vents ascendants,
il est possible de démontrer que les planeurs
peuvent bénéficier de toute accélération

vol du gypaéte, per-

mettent d’en douter et font supposer que la
plupart des espéces de vautours disposent de
propulseurs, commandés par des museles, qui
feraient de ces oiseaux de véritables avions.
On en devrait conclure, finalement, que
le vol des avions sans moteur et des graines
anémophiles est du vol plané pratiqué dans
des circonstances atmosphériques favorables
et que le wvol ascendant, ailes fixes; du
vautour pourrait étre un vol propulsé, par-
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VAUTOUR ORICOU, D’APRES MOUILLARD

faitement actif. La derniére partie de cette
conclusion n’est qu’une hypotheése, que je
considére comme solidement fondée, mais
qui, cependant, devrait étre confirmée par
des expériences nouvelles & pratiquer dans
les pays ou I'on trouve le vautour fauve et

le vautour oricou, qui sont doués tous les
deux d’un vol parfaitement caractérisé.
Le probléme est nettement posé, et, dans
Iintérét de P’aéronautique, il serait utile
qu’il £t résolu au plus tot.
MauricE BogL.

Nous apprenons que le ministére belge de la Défense nationale vient d’accorder & notre éminent collaborateur
les crédits nécessaires pour lui permettre d’aller étudier, en Egypte, Ia question du vol du vautour. Toutefois,
au cours d'une réunion tenue a I'Aéro-Club de Belgique, il a été déeidé que, en raison du cofit excessif de la
vie en Egypte, M. Boél se rendra en Argentine, ol il pourra étudier, dans de bonnes conditions, le vol du
Condor et celui de I' Albatros. M. Boél, avant de partir, a bien voulu nous promettre de nous tenir au courant
des observations intéressantes qu'il ne manquera pas de faire au cours de sa mission. MN: B L R,

LES CONNEXIONS ENTRE L’ANTENNE ET LES RECEPTEURS DE T. S. F.

A figure 1 représente la facon de monter
un interrupteur unipolaire, de facon &
mettre 'antenne 4 la terre quand on ne

désire pas rece-

interrupteur bipolaire déconnecte, plus com
pletement encore, les appareils du poste
récepteur des fils d’antenne et de terre.

La figure 3

voir. Les con- ANTENNE \/mrmwe montre com-
P e e
terre devront cg,,um;;m teur bipolaire &
étre faites aussi SO — deux directions
[
directes que pos- Aux ST 3 pour connecter
. v APPAREILS APPAREILS =
sible. L’inter- O 3 moveravce| le condensateur
rupteur pourra S d’accord d’an-
étre fixé a lex- Srgtnrciictenne s Ssaitlen
térieur de I'ap- série, soit en
partement, mais ZERAE TERAE TERAL paralléle, avec
4 3
toutefois on

I’inductance
d’antenne, pour permettre d’obtenir commo-
dément un réglage convenable dans la récep-
tion des ondes courtes ou longues.

devra le placer a Plabri de I’humidité.
La figure 2 représente un dispositif ana-
logue congu dans le méme but, mais un
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UNE VERITABLE MAISON AUTOMOBILE

Par Pierre MEILLERAIE

de Sennevoy pratiquait le voyage en
France dans une superbe roulotte, qui
faisait sensation dans les régions qu’elle tra-
versait ; mais il fallait alors se faire remor-
quer par des chevaux, et cette allure, ne
pouvait convenir aux touristes toujours
pressés que nous sommes aujourd’hui.
L’automobile est venue, donnant satis-
faction a toutes les exigences; moteurs
puissants, forts tracteurs, vastes remorques,
ont permis de résoudre le probléme : dépla-
cement rapide d’une confortable maison
roulante. Une de ces caravanes, ou roulotte,
était exposée dernierement a la féte de
Neuilly et elle n’avait pas moins de succes
que les bateleurs, les musées, les tirs, les
femmes a4 barbe et les chevaux de bois.
Son aspect était celui de deux petits cha-
lets en pierre, mitoyens, le constructeur

IL y a quelque vingt ans déja, le baron

de cette maison roulante, M. Sibille, en
ayant recouvert Pextérieur d’un enduit en
stue trés résistant & ’eau et aux intempéries,
imitant d’autant mieux la magonnerie qu'un
toit en tuiles rouges complete Iillusion. Cette
caravane comporte un tracteur et une
remorque, dont la carrosserie, les murs
puisqu’il s’agit de maison, est faite de solides
panneaux de chéne entre lesquels est inter-
posée une épaisseur de feutre, protectrice
du froid. Dans ces panneaux s’ouvrent portes
et fenétres garnies de leurs stores. Entre
les deux véhicules s’établit, & ’arrét, une
communication, la remorque portant &

I’avant une plate-forme avee double accés
latéral. Cette plate-forme repose sur I'arriere
du tracteur, auquel elle est fixée par une
cheville formant articulation. La remorque
est portée par deux roues seulement. L’ins-
tallation intérieure comprend: sur le trac-

VUE GENERALE DE LA « MAISON ROULANTE », QUI PEUT SERVIR D'HABITATION EXTREME-
MENT CONFORTABLE A QUATRE PERSONNES AU MOINS



232

LA SCIENCE ET LA VIE

LA SALLE A MANGER PEUT RECEVOIR AISEMENT DE HUIT A DIX CONVIVES

teur, un poste pour le conducteur, dont le
siege peut se transformer en lit pour la nuit ;
en arriére du poste, une premiere chambre &

coucher avee lit
pour deux person-
nes, armoires et
placards, et, 4 la
suite, la cuisine.
Celle-ci comporte
deux buffets,
Pévier et le four-
neau; y trouve
¢galement sa place
un groupe électro-
gene fournissant la
lumiére et action-
nant la pompe qui
alimente un réser-
voir d’eau de 500
litres. Dans la re-
morque : salle a
manger pouvant
recevoir huit ou
dix convives au-
tour d’une table a
rallonges, buffets
avee vitrines dans
les angles, chemi-
née avec salaman-

LA CUISINE

LT SES INSTALLATIONS

dre, deux fauteuils-lits. Par un passage obli-
que, on communique avec la chambre a cou-
cher avee lit pour deux personnes, armoire

glace; etc.; & la
suite, enfin, cabi-
net de toilette et
water-closets. Sous
les chiissis des vé-
hicules, soute a
charbon, cave,
fourragére. Le
tout. pour assurer
le confort des tou-
ristes et permettre
une vitesse plus
accélérée, est mon-
té sur des pneus
de 955 < 155.

Telle est 1a con-
ception de la mai-
son roulante, dont
le tourisme de de-
main verra certai-
nement [’emploi
se généraliser, mal-
aré quelques diffi-
cultés de manceu-
vre sur la route.

P. MEILLERAIE.
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LA PREVISION DU TEMPS EN FRANCE

Par Robert CLARTE

sion du temps n’était pas considérée,

a4 proprement parler, comme une
science ; seuls, certains rapprochements
locaux entre les éléments météorologiques et
le temps avaient frappé les imaginations et
avaient été finalement

3 vaNT le milieu du xixe siécle, la prévi-

giques départementales, aux Ponts et Chaus-
sées et aux observateurs bénévoles. Malgré
ces difficultés matérielles, le B. C. M, obtint
un résultat intéressant, et, lorsque éclata le
grand bouleversement de 1914, M. Angot,
alors directeur de cet établissement, put

mettre a la disposi-

convertis en prover-
bes populaires.

Les vieux des cam-
pagnes et les marins,
surtout, étaient deve-
nus particuliéerement
experts dans l'art de
prédire le temps. C’est
la période empirique.

I1 faut arriver a la
campagne de Crimée,
en 1854, et a la tem-
péte soudaine et vio-
lente qui ravagea la
flotte francaise, an-
crée a Sébastopol,
pour voir les savants
s‘occuper de la ques-
tion. L’astronome
Leverrier eut, le pre-
mier, I'idée de suivre
le phénomeéne et d’en
rechercher I’ovigine ;
il reconnut que cette
tempéte, partant des
cotes de I'Océan,avait
traversé toute I'Eu-
rope centrale ; de ce
jour, la prévision

tion de 1'autorité mi-
litaire un outil, qui,
s'il n’était pas une
perfection, était capa-
ble de rendre des ser-
vices extrémement
appréciables.

Les progrés de la
navigation aérienne
et le nombre sans
cesse croissant des
observatoires en bal-
lons captifs, d'une
part, ceux de I'artil-
lerie & longue portée
(A. L. G. P.) et l'uti-
lisation croissante des
gazasphyxiants, d’au-
tre part, obligérent
Pautorité militaire a
considérer la météo-
rologie comme un
rouage absolument in-
dispensable du formi-
dable mécanisme de
la défense nationale.

Toutes les armées
furent dotées de sta-
tions météorologiques

+1 90 -]

scientifique était née.

Bientot, en effet, en
1878, on créait le Bu-
reau Central Météo-
rologique de France,
avec Leverrier comme
directeur ; ee bureau
organisa, en France, tout un réseau d’obser-
vations, il dota ses observatoires d’appareils
de mesure comparables entre eux, barométres
a mercure, thermometres, etc..., et s'efforca
d’uniformiser les méthodes d’observations.
La tache était ardue et les crédits trop mai-
gres obligérent le Bureau Central (B. C. M.)
4 s'adresser aux commissions météorolo-

FIG. 1. — CARTE DES VARIATIONS EN DOUZE
HEURES (DE 18 HEURES, LE 10 JANVIER, A
7 HEURES, LE 11 JANVIER 1921).

On distingue un noyau de hausse sur les Iles Bri-
lanniques el un noyau de baisse sur la Baltique.

qui centralisaient les
observations des pos-
tes avaneés (postes Z
et postes de sondages)
et en recevaient de la
station principale. Ces
stations d’armées éla-
boraient des prévisions du temps, qu’elles
diffusaient, ainsi que des indications sur les
vents en surface et en altitude, & toules les
formations du front qui pouvaient les utiliser.
Est-il besoin de rappeler a ce sujet les émi-
nents services rendus aux aviateurs et aux
artilleurs par les stations météorologiques de
Chalon-Melette et de Malzéville, par exemple ?
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Un organisme central, le Bureau Météo-
rologique militaire, était chargé de centra-
liser rapidement toutes les observations, de
les faire parvenir aux stations d’armées et de
faire des recherches sur les méthodes de pré-
vision du temps. Dés le début de son fone-
tionnement, ce bureau
a multiplié considéra-
blement le nombre des
stations du réseau du
B. C. M., particuliére-
ment en France et en
Angleterre. Son émi-
nent directeur, le colo-
nel Delecambre, s’en-
tourant d’un personnel
d’élite, put mettre ra-
pidement sur pied un
service bien organisé,
ainsi qu’une section de
recherches, dont les
efforts furent couron-
nés de sucees.

I.a méthode des
noyaux de variation, dont nous parlerons
plus loin, est née au Bureau météorologique
militaire ainsi que les premiéres idées du
concept des systémes nuageux.

Le Bureau Central Météorologique, cepen-
dant, ne pouvant évoluer du coté de la
prévision du temps, était obligé de coneen-
trer son effort sur la climatologie; le 6 dé-
cembre 1920, il fut rattaché a I'Office Natio-
nal Météorologique
(0. N. M.), créé, lui-
méme, par décret en
date du 25 novembre
1920. Le Bureau Cen-
tral avait vécu qua-
rante-deux ans.

Je vais essayer,
avant d’exposer les
principes de la nou-
velle méthode de pré-
visions du temps de
I’Office National, de
donner aux lecteurs
quelques idées sur la
méthode employée
jadis au B. C. M,

Tous les jours, un personnel spécial dres-
sait un certain nombre de cartes météo-
rologiques pour les observations de 7 heu-
res, 18 heures et 18 heures. C’étaient, en
particulier, les cartes isobariques ou d’égale
pression et les cartes de température. Muni
de ces documents, le météorologiste, domi-
nant son sujet, embrassait d’'un seul coup
d’ceil la situation atmosphérique générale ;

760

ANTICYCLONE

Mouvement du noyau autour
d'un Anticyclone

FIG. 2. — SCHEMA FAISANT COMPRENDRE

DANS QUEL SENS SE DEPLACENT LES NOYAUX

AUTOUR DES DEPRESSIONS ET AUTOUR DES
ANTICYCLONES

Ces deux formations sont, a leur tour, animdes
de mouvemendis propres, mais plus lents.

TiG. 3. — SCHEMA REPRESENTANT UN « SYS-
TEME NUAGEUX » TYPE

1l convient de remarquer Templacement des diffé-
rents secteurs du systéme.

malheureusement, le réseau d’observations
n’étant pas trés serré, certains phénoménes
pouvaient passer inapercus, en particulier
les phénomenes locaux, tels que les trombes,
les cyclones, les violentes chutes de gréle,
ete., ete. I’étude de nombreuses cartessynop-

{ tiques du temps ayant

760

conduit les spécialistes

a admettre I’existence

d’une relation étroite

entre le temps qu’il
fait sur une station et
Mouvement du noyau autour
d'une Depression

CENTRE
OE £ 14
DEPRESSION

sa situation, par rap-
port 4 une dépression
ou 4 un anticyclone,
le probleme de la pré-
vision du temps reve-
nait done 4 prévoir
cette situation pour le
lendemain, par exem-
ple. Le probléeme était
difficile, car nous ne
sommes pas dans un
laboratoire, deux si-
tuations atmosphériques ne se reproduisent
jamais exactement dans les mémes condi-
tions, et, il faut bien I'avouer, les rigles de
prévision des variations de pression étaient
assez complexes et peu définies; ¢’était sur-
tout, comme dit M. Angot, une longue pra-
tique et une grande habitude des situations
atmosphériques qui permettaient d’arriver
a4 un résultat, d’ailleurs assez incertain.

Les méthodes mo-
dernes de prévision
du temps

I°’Office National
Météorologique vient
de publier un ouvrage
fort remarquable, qui
fera certainement sen-
sation dans le monde
météorologique (1)
par la nouveauté de
ses deux grandes
idées directrices : les
noyaux de variation
de pression en rela-
tion avec les différen-
tes phases des systémes nuageux.

C’est I'étude de ces deux concepts qui fera
I'objet de cette seconde partie.

Supposons que nous reportions, sur une
carte géographique de I'Europe et sur
Iemplacement méme de chaque station du

LA MARCHE

(1) 11 s’agit du Mémorial de I’Office National Mé-
téorologique intitulé : « Les systémes nuageux », par
Ph. Schereschewsky e. Ph, Wehrlé.
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réseau météorologique, la valeur de la dilfé-
rence qui existe entre la pression a4 7 heures
le jour considéré et a 7 heures la veille et
que nous réunissions, par un trait continu,
toutes les stations pour lesquelles ces diffé-
rences seront les mémes : nous aurons ainsi
construit la carte des variations de pression
en vingt-quatre heures pour 7 heures. On
peut établir de la méme facgon les cartes des
variations en trente-six heures, douze heures,

téristique du régime. Cette demi-période peut
étre supérieure a4 quarante-huit heures ou
inférieure & douze heures, Particularité plus
curieuse encore, ces noyaux posseédent des
mouvements, parfaitement mis en évidence
autour des centres d’action (anticyclones
et dépressions fixes), qui sont a leur tour ani-
més de grands mouvements généraux :
autour et & 'extérieur des anticyclones, les
noyaux se déplacent exactement dans le sens

six heures ou trois heures, et ceci pour chaque
heure d’observations qu’on juge a4 propos.

L’examen de ces cartes fait ressortir I’exis-
tence de courbes fermées, les unes sur des
centres de variations positives, les autres sur
des centres de variations négatives (fig. 1);
ces ensembles de courbes fermées forment ce
que 'on appelle les noyaux de variation. Si
nous suivons, jour par jour, ces cartes de
variations, nous remarquerons la présence de
séries de noyaux alternativement positifs
et négatifs appelées « régimes »; la hausse
venant généralement prendre la place de la
baisse précédente au bout d’un temps bien
déterminé, qui est la « demi-période » carac-

Photo M.-F, Quénisset (Observatoire Flammarion).
FIG. 4. — CIRRUS DE « FRONT ». CE SONT DES NUAGES DE GLACE TRES FINS, SANS OMBRES ;
LEUR ALTITUDE EST DE 8.000 A 11.000 METRES

des aiguilles d’une montre ; ils se déplacent
en sens inverse autour et 4 I'intérieur d’une
dépression fixe (voir la figure 2).

Ces mouvements, nous le voyvons, intéres-
sent des étendues considérables : pour une
dépression située, par exemple, sur la Nor-
veége meéridionale, on verrait les noyaux se
déplacer a travers I’Europe, de I'Ecosse a
la Turquie, décrivant une courbe a trés
grand rayon, ce qui permet d’admettre
qu’en douze heures leur trajectoire est ree-
tiligne. Il existe des régles générales, bien
définies, qui permettent de connaitre les
déplacements futurs des noyaux ; les recher-
ches ont été poussées plus avant et elles ont
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permis d’énoncer des regles précises rela-
tives & la prévision de Dlintensité, autre-
ment dit de la valeur de la baisse ou de la
hausse maximum du noyau. Telles sont,
rapidement et tres simplement exposées, les
principales proprié¢tés des noyaux de varia-
tion. Quel parti le météorologiste va-t-il,
maintenant, tirer de cette notion ?
Supposons que nous ayons sous les yeux
la carte des pressions & 7 heures, ainsi que
la carte des variations prévues pour le lende-

L4 SCIENCE ET LA

VIE

Les systémes nuageux

Deés 1916, les premiéres cartes de nébulosité
dressées au Bureau Météorologique militaire
donnaient déja une idée de la nébulosité
totale qui régnait aux heures d’observations
sur des zones fort étendues, mais on ne
s’occupait pas de la nature des nuages. En
tenant compte de la nébulosité dans I'espace
et dans le temps, I’'Office National Météoro-
logique est arrivé 4 mettre en lumiere que

FIG. D.

main & la méme heure; rien de plus simple,
alors, que de calculer la valeur de la pres-
sion pour le lendemain et de tracer sur la
carte les nouvelles lignes isobariques.
Sachant, de plus, que le vent est sensible-
ment tangent aux isobares, nous connai-
trons en méme temps, avec toute 'exactitude
voulue, sa direction ; son intensité sera don-
née par la valeur du gradient barométrique.
(’est 14 une méthode réellement scienti-
fique, dans laquelle I'empirisme et le flair du
météorologiste n’entrent pas en ligne de
compte ; son principal défaut est de ne don-
ner aucune indication sur la nébulosité.
Le nouveau concept des systémes nuageux
va fort heureusement venir & notre secours.

Photo M.-F. Quénisset (0bservatoire Flammarion).
AUTRES CIRRUS DE « FRONT ». CEUX-CI SONT PLUS EPAIS QUE LES PRECEDENTS
ET ONT LA FORME DE VERTEBRES RATTACHEES A UNE ARETE CENTRALE

les nuages ne se présentent pas au hasard
au-dessus d’une station, qu’ils ne sont pas
des individus completement isolés n’ayant
aucun rapport entre eux, mais qu’ils appar-
tiennent, au contraire, & des organismes net-
tement définis, s’étendant sur de vastes sur-
faces, appelés « systémes nuageux »,

Un systéme nuageux est done un groupe-
ment de nuages de toutes catégories, sui-
vant une organisation bien définie.

On a reconnu que les systémes nuageux
avaient schématiquement la forme de la
figure 8 et qu’ils recouvraient une étendue
comprise entre la moitié de la France et une
surface plusieurs fois supérieure ; de plus,
on a pu distinguer dans chacun de ces grou-
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pements nuageux différents secteurs dans
lesquels on rencontre toujours les mémes
caracteres du temps et, 4 quelques excep-
tions pres, les mémes types de nuages.

Le secteur qui se trouve en avant du sys-
teme nuageux s’appelle le front, il est sillonné
de cirrus tres élevés (8.000 4 11.000 métres)
(figure 4 et 5)
s’abaissant et
s’épaississant
de plusen plus:
a la. limite du
front et du
coTps, on aper-
coit des ecirro-
stratus, en voile
fin faisant pa-
raitre le ciel de
couleur bleu
péle et donnant
lieu au phéno-
mene du halo
de 22° (fig. 6).

Le corps
vient ensuite
avec des nua-
ges plus bas du
type alto-stra-
tus et fracto-
nimbus;e’estla
partie a pluies
continues et a
mauvais temps,

Puis, c’est la
traine, caracté-
risée par des
éclaircies alter-
nant avec des
averses et des
grains (orageux
ou non), avec,
comme type,
les cumulo-
nimbus, puis,
dans les éclair-
eies, des alto-
cumulus (fig. 7,
8,0 et 11).

A Pextrémité
latérale du corps se trouve la marge, carac-
térisée par des alto-cumulus avee cirrus
(examiner la figure 10 4 la page 240).

A Parriére de la traine, nous ne rencontrons
que du ciel pur ou des nuages de beau temps,
les cirrus ont fait place aux cumulus locaux
dont les contours sont tres nets et la base
horizontale, c’est Iintervalle qui précéde le
front du prochain systéme nuageux (fig. 12).

La figure 15 donne nettement Iexplica-

Ce phénoméne lumineuw est produit par la réfraction des rayons

solaires aw travers des cristaux de glace des cirrus. Il est indis-

pensable, pour la production du halo, qu'il y ait des cirrus
interposés entre le soleil el I'observatewr.

tion des aspects successifs du ciel apercus
par un observateur, suivant la facon dont le
systéme nuageux aborde sa station.

Le meilleur procédé, irréalisable malheu-
reusement, pour étudicr les déplacements de
ces systémes nuageusx, etit ¢té de pouvoir pho-
tographier, au méme instant, tout le ciel, sur
une étendue
aussi grande
que possible et
4 des interval-
les trés rappro-
chés, puis, ra-
petissant & une
certaine échelle
ces gigantes-
ques photogra-
phies pour leur
donner des di-
mensions ma-
niables, de les
comparer a une
carte géogra-
phique de mé-
me échelle.

L’Office Na-
tional Météoro-
logique tenta
le premier,
dans cet ordre
d’idées, une ex-
périence de
grande enver
gure : ce fut la
semaine des
nuages, du 15
au 21 janvier
1923 ; les résul-
tats furent si
intéressants,
qu'une seconde
semaine inter-
nationale des
nuages et lieu
du 24 au 30 sep-
tembre de la
méme année.

Voiei,a ’heu-
; re actuelle, ce
que I'on peut dire sur le déplacement des
systémes nuageux : un systéme se déplace
dans la direction et avec la vitesse des
courants existant a Paltitude des nuages
moyens de son corps (alto-stratus); le corps
accompagne toujours un noyau de baisse et
la traine, un noyau de hausse.

Il est inutile d’insister davantage sur
Iimportance de ces deux concepts, au point
de vue de la prévision générale du temps,

Photo M.-F. Quénisset.
FIG. 6. — IIALO SOLAIRE DE 22 DEGRES

24
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FIG. 7. — CUMULO-NIMBUS DE « TRAINE » (PHOTO M.-F. QUENISSET)

On voil nettemeni sur celte photographie le nuage de grain donnant de la pluie (partie grise située a
gauche, avec, en arriére, une belle éclaircie).

FIG. 8. ~— CUMULUS EN FORME DE MAMELONS (PHOTO M.-F. QUENISSET)
On les rencontre quelquefois dans les « traines » orageuses ; ces nuages sonl relativement rares.
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mais cette modeste étude serait incompléte
si je ne disais pas un mot encore sur I'adap-
tation de la prévision générale & la prévision
locale, qui intéresse au plus haut point I'aéro-
nautique, Paviation et I’agriculture.

Un observateur isolé, n’ayant pour rensei-
gnements que ses observations, est absolu-
ment incapable de connaitre a priori la place
qu’occupe la station qui I'intéresse par rap-
port au systéme nuageux. tout au plus peut-

FIG. 9.

Mais, revenons i notre observateur isalé
il sait, par son observation, que des nuages
appartenant 4 un front, par exemple, pas-
sent au-dessus de sa station ; il voit arriver
des cirrus, s’épaississant peu & peu, est-il,
de ce fait, en mesure d’annoncer la pluie
prochaine? Du tout, car il ignore si la station
va étre abordée par le noyau pluvieux ou
- par le bord du corps, ou par la marge. Si, au
contraire, le météorolngiste de I'Office lui

Lholo M.-F. Quénissel (Observalvire Flammaron).,
ALTO-CUMULUS. DE « TRAINE » AVEC CUMULUS

On voit I alto-cumulus qui se présente sous la forme dite « lenticulaire » ressemblant & un os de seiche
d'une blancheur éblouissante. Ces nuages sont trés fréquents dans le Midi de la France.

il se rendre compte que les nuages qui passent
au-dessus de lui font partie de tel ou tel sec-
teur (front, corps, traine ou marge), encore
la distinction entre les cirrus de tront et de
marge, est-elle extrémement aléatoire.

Seul le météorologiste ayant a sa dispo-*
sition un grand nombre d’observations, peut
avoir une idée d’ensemble, situer le systéme
nuageux sur une carte géographique, con-
naitre sa direction et sa vitesse de déplace-
ment. C'est lui qui pourra done prévoir i
'avance le temps qu’il fera, théoriquement,
sur toutes les stations comprises dans le ré-
seau d’observations : ¢’est ce que fait, actuel-
lement, ’'Office National Météorologique.

donne les renseignements que lui seul peut
connditre sur I'étendue et I'allure du systéme
nuageux, alors, oui, a coup sir, notre obser-
vateur pourra annoncer le temps futur, car
il connait la phase actuelle du systéme, il
sait quelles seront les phases qui vont se
suceéder et ce qui pourra en vésulter.

I1 y a plus : notre observateur, ou plus
exactement le météorologiste régional, s’ins-
pirant des conditions locales, fera une prévi-
sion du temps véritablement adaptée a la
région. C'est lui qui pourra prévoir les écarts
de température ainsi que les gelées blanches,
si néfastes aux cultures. C’est le grand réle
des « stations régionales ». Les mémes causes
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FIG. 10. — CIRRO-CUMULUS DE « MARGE » (PHOTO M.-F. QUENISSET)
ges. qui soni généralement irés élevés, présentent de nombreux pelils bourgeonnements.

FIG. 11, — CUMULUS BOURGEONNANT DE « TRAINE » (PHOTO M.-F. QUENISSET)
Lorsque ces nuages passent devant le soleil, au moment du coucher, ils soni absolument féeriqu
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agissant dans des climats complétement dif-
férents ne produisent pas les mémes effets.
Dans toute organisation météorologique
moderne, et ¢’est le cas de I'Office National, il
existe done un triple courant d’informations :
1¢ Un courant centralisateur, qui dirige
vers Paris les nombreuses observations des
diverses stations du réseau météorologique ;
20 Un courant de décentralisation qui

rapidement. Le but a été atteint par I'utili-
sation de la télégraphie sans fil et, dans un
avenir trés proche, les stations régionales
arriveront & diffuser elles-mémes leurs prévi-
sions en employant des postes puissants de
téléphonie sans fil. Dans cette voie, la France
est en téte du progrés; nos lecteurs ont
certainement entendu déja les bulletins
météorologiques envoyés de la tour Eiffel

FIG. 12. — CUMULUS D’« INTERVALLE » (PHOTO M.-F. QUENISSET)

On les reconnail d leurs contours nels; leur base est horizontale. Ces nuages apparaissent en général vers
le miliew de la matinée et disparaissent le soir. Au-dessus d’eur, on ne voit pas de cirrus ; ceux qu'on
apercevrail seraient des cirrus appartenant au « front » dun nowveau systéme nuageu.

apporte aux stations régionales, par les voies
les plus rapides, les renseignements élaborés
par I'Office National et qui permettent de
faire une prévision régionale du temps ;

3° Un courant de diffusion des prévisions
devenu indispensable aujourd’hui : ’héroique
et désastreuse randonnée du dirigeable le
Dizmude, encore si vivante dans tous les
esprits, en est une preuve indiseutable. Une
prévision du temps lancée par des postes
algériens et tunisiens aurait, sans doute, pu
atténuer ’affreuse catastrophe...

Mais, pour étre utiles, tous ces renseigne-
ments doivent parvenir aux intéressés trés

par téléphonie sans fil, messages qui peuvent
étre regus méme dans les campagnes les
plus isolées et les moins favorisées au point
de vue des communications. Nous allons
examiner, en terminant, un point que I'on
connait moins bien : ¢’est la maniére dont
on recoit en quelques heures les observa-
tions du grand nombre de stations indis-
pensables a la prévision. Les petits postes
radio-télégraphiques francais et nord-afri-
cains, formant a ’heure actuelle un réseau
trés serré, recoivent par fil les observations
des différentes stations météorologiques les
plus voisines, les groupent et les trans-
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LA STATION METEOROLOGIQUE

mettent par T. S. F. a des postes régionaux
plus puissants. Ces groupements d’obser-
vations, 4 leur tour, sont transmis au poste
récepteur de I’Office National météorolo-
gique, qui recoit également par télégraphie
sans fil toutes les observations européennes...

Il y a mieux, depuis peu le batiment le
Jacques-Cartier, faisant de fréquentes croi-
sieres dans Docéan Atlantique, et parfai-
tement équipé au point de vue météoro-
logique, centralise cn pleine mer les obser-
vations d’un grand nombre de navires

et les transmet en France ; il recoit également
les observations européennes et, faisant a
bord une prévision régionale, la transmet
par télégraphie sans fil aux nombreux
navires faisant la traversée de 'Océan.
Ces prévisions sont pour la navigation
une sécurité de plus, et c’est réellement une
satisfaction pour nous de constater que
cette premiére station météorologique flot-
tante, qui sera sans doute imitée par d’autres,
est un batunent battant pavillon francais.
R. CrarreE,




LE TELEPHONE NE SERA PLUS
UN FOYER DE DANGEREUX MICROBES

Par Lucien FOURNIER

‘ST un probléme souvent posé et,

jusquici, jamais rvésolu. Il mérite

cependant qu’on &'y arréte, car il
n‘est pas de meilleur distributeur auto-
matique de microbes que

I’absence des moyens administratifs; mais
leurs idées demeurent souvent enfouies dans
les cartons verts, écrasées par de nouvelles
venues appelées a subir un méme sort.
Nous souhaitons vive-

le récepteur téléphonique.
Et quels mierobes! Quand
on songe que toutes les
maladies infectieuses peu-
vent s’accompagner d’une
altération de la caisse du
tympan (oreille moyen-
ne) : rougeole, variole,
scarlatine, diphtérie, oreil-
lon, érysipéle, grippe, mé-
ningite cérébro-spinale,
ete., quand on sait qu'un
début de surdité, parfois
méme inappréciable par
le malade lui-méme, peut
provenir de la goutte, du
catarrhe aigu ou chro-
nique, de la muqueuse du
nez, qui se transmet a
I'oreille moyenne par la
trompe d’Eustache, on se
demande avee anxiété,
comment il se fait que les
maladies d’oreilles ne
soient pas plus fréquen-
tes. Combien de person-
nes. dans les cabines té-
léphoniques publiques,
succedent a d’autres, por-
teuses de furoncles, d’ab-
ces plus ou moins cicatri-
sés du conduit auditif, ou

ment assister 4 la mise
a I’étude de I'appareil hy-
giénique qu’est venu nous
présenter 1’inventeur,
M. Repetto, industriel a
Cannes. C’est un modele
primitif, une réalisation
sommaire de I'idée extré-
mement originale qui,
mise définitivement au
point, protégera les usa-
gers du téléphone de la
contagion qui les guette
au cours de chaque con-
versation, particuliére-
ment dans les cabines
téléphoniques publiques.

Le seul reproche que
nous pourrions lui adres-
ser des maintenant, d’ac-
cord en cela avee 'inven-
teur lui-méme, ne vise
que la construction, trop
lourde et trop massive ;
mais le principe en est
idéalement simple et son
fonctionnement n’exige
aucune manipulation. Le
papier protecteur, un
papier trées léger qui re-
couvre le pavillon, se
change automatiquement

de maladies plus profon-
des, telles que les otites,
les mastoidites, ou bien
d’eczéma du pavillon.
Aucune question d’hy-
giene n’est done plus im-
portante, plus urgente a
résoudre, que celle de
I'hygiene téléphonique, et il semble que les
hygiénistes s’en soient totalement désinté-
ressés. Heureusement, il se trouve toujours,
en France, des inventeurs pour suppléer a

FIG. 1.
REPETTO

POUR

— L’APPAREIL HYGIENIQUE

TELEPHONIQUES

Le pavillon du récepleur se trouve recout-
verl d'une fewille de papier trés mince.

a la fin de chaque conver-
sation, au moment ol on
suspend le combiné & son
crochet de repos.

Le méme appareil
pourrait étre appliqué au
microphone ; mais nous
estimons que le danger
de contagion est beaucoup moindre par I'in-
termédiaire du parleur que par le récepteur.
L’adaptation au microphone exigerait peut-
étre une manceuvre spéciale. & moins d’aban-

LES RECEPTEURS
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donner le sys- cadre A4 cou- =

== g

BIG 2. —
PETTO,

1’APPAREIL RE-
VUE DU COTE DE
L'OREILLE

A, chiissis mobile coulissant sur
les branches fizes LL ; R, res-
sort de liaison enire les deux
organes; B, t6le perforée d'un
trou T ; P, tambour portant

le rouleaw de papier ; M, tam-
bour sur lequel s’enroule le
papier ; S, boulon contenani
wne rowe a rochet qui empéche

le tambour M de revenir en
arriére; C, anneau de sus-

pension.

sis 4 et L, coulissant I’un
dans I'autre, et reliés par
un ressort a boudin R.
Le chassis L porte une
tole mince B dans Ia-
quelle a été pratiqué un
trou circulaire 7'de 50 mil-
limetres de diameétre; sur
la face arriere de cette
sole et concentriquement
a TPouverture circulaire
est placé un collier H dans
lequel s’engage le récep-
teur téléphonique, que
I’on maintient fortement
serré a I'aide d’une vis 77,
La tension du ressort R
a été calculée de telle
sorte que, sous le poids
du combiné et du pro-
tecteur hyg énique ce res-
sort céde. Comme I’en-
semble est suspendu au
erochet commutateur, le

téme « com-
biné » pour

revenir a I'an-
cienne forme
du pavillon
fixé sur une
planchette
verticale. Le
public s’y ha-
bituerait de
nouveau iaci-
lement, car le
combiné per-
met une tres
grande simpli-
fication dans
IPaménage-
ment des pos-
tes téléphoni-
ques.
Lrappareil
protecteur de
M. Repetto,
est constitué
par deux chés-

lisse dans le
chassis L et
demeure dans
cette position
pendant que
les appareils
sont au repos.

La partie in-
férieure des
deux branches
L est occupce
par un petit
tambour P sur
lequel on en-
roule un papier
protecteur. Ce
papier, dérou-
lé, passe sur
ouverture 7T
qu'il recouvre
entierement et
vient s’enrou-
ler sur un se-
cond tambour
M., placé au-

I APPAREIL MONTE SUR UN RECET-

TEUR TELEPIIONIQUE

—® |

FIG. 8. — L’APPAREIL PRO-
TECTEUR REPETTO,

VUE
ARRIERFE

Méme légende que la figure 2.
— H, collier entourant Uou-
verture T pour serrer, a Taide

de la vis V, le pavillon du
récepteur.

dessus de la tole T'. L’en-
roulement s’effectue en
fin de conversation, au
moment de la remise en
place du combiné au
crochet commutateur. Le
tambour M porte, a cet
effet, une roue dentée qui
engrene avec une crémail-
lere taillée dans I'un des
cotés de 4. Au moment
de T'accrochage, le tam-
bour M est mis en rota-
tion puisqu’il suit la chute
des appareils tandis que
A reste en place, suspendu
au crochet commutateur
par I'anneau C. Le papier,
tiré par le tambour, s’en-
roule et améne en face
du trou T et par consé-
quent en face du pavillon
de I’écouteur, une lon-
gueur de papier tiré du
rouleau P. Le papier qui
aété au contact de loreille
de la premiere personne
est done remplacé par
un papicr non souillé.
L. FourNiEg,




LE SCAPHANDRE AUTONOME
REALISE PAR UN INGENIEUR FRANCAIS

Par Francis ANNEMARD

IFhomme & perfectionner ses moyens

d’investigation. Simple plongeur au
début, il n'a pas tardé a fabriquer des appa-
reils lui permettant de res-

l 'EXPLORATION du sein des eaux a amené

Pratiquement, il n’est guére possible de
dépasser 40 a 45 métres de profondeur. Le
plongeur est relié a4 la surface par une lon-
gueur considérable de tuyau de caoutchoue,

I1 est done certain que sa

pirer a I'aise au-dessous de
la surface de la mer.

Un des premiers appa-
reils employés fut la cloche
a plongeur, dont Aristote
parle dans ses ouvrages. Ce
procédé ne permettait pas
au plongeur de travailler
utilement en dehors d’une
zone trés restreinte. I1 fut,
cependant, en usage au
Xvi¢ et au xXvii® siecle,
enfre autre dans les opé-
rations de recherches d’é-
paves ayant appartenu
a U'Invincible Armada

11fallait trouver un appa-
reil qui permette la mobi-
lité de 'opérateur. On n’ar-
riva a la premiére solu-
tion de ce probleme qu’au
xIxe siécle, époque 4 la-
quelle eurent lieu les pre-
miers essais du « scaphan-
dre ». Il fut imaginé par
Denayrouse, lieutenant de
vaisseau, et Rouquayrol,
ingénieur des mines.

Le plongeur est revétu
d’un « habit-combinaison »
de cuir imperméable. Le

zone de vulnérabilité est
singulierement étendue.
Obligé de communiquer
avec le chef d’équipe de Ia
pompe par tractions ryth-
mées de la corde fixée a sa
ceinture, le scaphandrier ne
peut se déplacer horizonta-
lement qu’avec une extréme
lenteur. Son tuyau d‘air
est une singuliére source
d’ennuis, car il est toujours
a craindre qu’il ne s’engage
dans une épave ou un ro-
cher et ne soit rompu.
L’appareil, ainsi coneu,
transforme done I'homme
adulte en enfant inhabile
a la marche et délicat.
Une nécessité s’impo-
sait : supprimer le tuyau
de caoutchoue et rendre au
scaphandrier sa mobilité,
en le transformant en véri-
table explorateur des pro-
fondeurs. Quelques solu-
tions défectueuses furent
présentées au début de ce
siecle, mais ce n’est qu’assez
récemment qu’on a vu ap-

col porte une collerette en
cuivre comportant un joint
de cuir, sur laquelle vient
se boulonner la collerette
du casque. Chaussé de
lourds souliers a semelles
de plomb, et équipé de
poids en plomb qu’il aceroche & sa ceinture,
le scaphandrier peut se laisser glisser au
fond de T'eau. L’air lui est fourni par un
tuyau de caoutchouc, dans lequel refoule
une pompe. L’air en exceés s'échappe par
une petite soupape placée sur Je casque,

FIG.1l.—LESCAPHANDRE BOUTAN

On voit la bouteille d' air sous le bras de
U homme ; il tient dans samain droile
le tuyau d évacuation dair vicié ;
derriére son casque, le tuyaw d&air.

paraitre l'appareil « auto-
nome », imaginé par M. Bou-
tan, qui est compléte-
ment au point a Iheure
actuelle (figure 1).

Le plongeur peut se pro-
mener librement, sans au-
! cune suggestion. L’air qu’il
expire par le nez et la bouche passe dans
un réservoir spécial, qui le purifie, et est
reconstitué a 1'état normal par une addition
d’oxygene. C’est cet air pur, qui est auto-
matiquement renvoyé dans le casque, que
le plongeur peut respirer sans aucune géne,
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Une objection se pose
tout de suite : en cas de
malaise, il est possible de
remonter le scaphandrier
ordinaire a laide d’une
corde qui est attachée a
sa ceinture ; de quel moyen
le scaphandre autonome
dispose-t-il pour remon-
ter a4 la surface ?

M. Boutan a prévu le
cas, naturellement. A me-
sure que l’opérateur
descend dans leau, le
vétement ftend 4 plaquer
contre le corps : le sca-
phandrier dispose alors
d’un appareil complémen-
taire, qui est constitué par
une bouteille d’air com-
primé munie d’un déten-
deur, fournissant la quan-
tité d’air nécessaire pour
donner & I'air emprisonné
dans le vétement le vo-
lume habituel. Ce mouve-
ment peut se  produire
automatiquement ou a
main, par la simple ma-
neeuvre d’un bouton.

Quand le plongeur re-

monte, I'air en excés est évacué par la sou-
pape ordinaire du casque, qui est conservée

FIG. 3. — COUPE DE
L’APPAREIL REGE-
NERATEUR

A, eylindre conlenant la potasse caus-
tique ; B CD, feuilles mobiles enrou- I
lées ; B, arbre towrnant solidaire du
laveur ; F, tuyaw fize amenant U air
vicid ; G, luyaw fixe de sortie de I air
purifié ; H, mouvement &’ horlogerie ;

I, manivelle pliante pour leremontage

du mowvement d’ horlogerie ; L., roue

a rochet terminant Carbre E ; K, bou-
chon protecteur ; H, siége du bou-
chon ; N, rochet reliant la roue dentée montée sur
UCarbre et le pignon @ entrainement de U horlogerie ;

0O, boudeille d'oxygene ; P, robinet a pointeau ;

Q. détendeur; R, tube d arvivée d’ oxygéne; S, tuyaw  p.,
d’ arrivée d air purifié ; T, tube de vefoulement d’ air
rechargé en oxygéne ; U, buse; V, cones successifs.

FIG. 2. — APPAREIL REGENERATEUR
Iin dessous, on remarque la bouleille

d'oxygéne.

comme dans les appareils
4 pompe. D’apres ce qui
précede, les parties cons-
titutives de 1’appareil
Boutan seront :

1° Le régénérateur ;

20 La bouteille d’air
comprimé, déja citée, et
son détendeur.

Appareil régénérateur.
— 11 est constitué par un
cylindre 4 (fig. 38), qui
contient la solution de
potasse caustique qui le
remplit jusqu’au tiers
environ de sa hauteur. 11
est évident que, pour «la-
ver » I'air vicié, il y a un
intérét majeur a lui faire
déerire un circuit compli-
qué, pour qu’il soit en
contact le plus longtemps
possible .avec la solution.
En le « brassant », on
augmentera encore les
zones de contact.

Cette double condition
est réalisée par la cage
mobile double, constituée
par les feuilles mobiles B,
C, D, qui sont enroulées

en cylindres et qui constituent deux grandes
séries de compartiments. La cage est fixée

a Parbre tournant FE, de sorte que la potasse

caustique mouille constamment et conve-

nablement les lames de cuivre B, C, D.
Le eircuit de l'air est alors le suivant

————
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Pair vicié arrive, par tuvau souple, du casque
au tuyau fixe F, qui est concentrique &
I’arbre E. Il suit alors le trajet indiqué par
les fleches et arrive finalement au tuyau G.
A ce moment, l'air vicié est compléte-
ment débarrassé des gaz délétéres et de
I'acide carbonique par la solution qui mouille
une surface relativement considérable.

Il peut se faire que le mouvement d’hor-
logerie soit bloqué accidentellement ; l'ar-
bre F ne sera cependant pas lui-méme blo-
qué. On a prévu, pour cela, un rochet N,
pour relier la roue dentée montée sur 1’arbre
et celle du mouvement d’horlogerie.

L’air qui sort par le tuyau G n’est pas
complet. On I’'a débarrassé de ses impure-

FIG. 4. — L'EQUIPEMENT COMPLET DU SCAPHANDRE AUTONOME

En haut, au centre, le casque ; a droile, Uappareil régénératewr ; a gauche, la bouteille d air ; au-dessous,
le vétement et les brodequins.

Pour faire tourner Parbre E, on dispose
des deux moyens indiqués ci-aprés

1° Un mouvement d’horlogerie, tres simple
et treés robuste, qui peut étre remonté sous
I'eau (au cas ou on a oublié de le faire 4 la
surface) a4 l'aide d’une manivelle pliante 1.

20 Un dispositif de «fortune», en ecas
d’arrét du mouvement précédent. L’arbre F
se termine, en effet, par une Toue a
rochet L. Le bouchon K peut entrainer
I'arbre E par lintermédiaire du rochet,
lorsqu’on le tourne dans le sens convenable.

tés, mais il Iui faut une certaine teneur en
oxygene. Clest le but de la bouteille O ehar-
gée d’oxygene a une pression de 150 a
200 - kilogrammes par centimétre carré.
Munie d'un robinet & pointeau P et d’un
détendeur @, elle envoie Poxygéne par le
tuyau R et la buse U dans un injecteur com-
portant trois cones successifs V. Tl en résulte
qu'une quantité considérable d’air circule
constamment dans Pappareil.

Lorsque le débit d’oxygene, mesuré a

“la pression atmosphérique, atteint 70 litres
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a Pheure, le volume total entrainé est sen-
siblement supérieur 4 2 meétres cubes et
demi a I’heure. (Le scaphandrier n'a pas
besoin de plus d’un meétre cube et demi.)

Détendeur. — Le détendeur de la bouteille
d’oxygene (fig. 5) se compose d’une soupape 4,
s’ouvrant sous l'effort du res-
sort R et de la pression du mi-
lieu ambiant (par Iintermé-
diaire d’une membrane B). 11
s’ensuit que, pour une tension
déterminée du ressort, I'écou-
lement se fait par le tube C,

mélange comprimé dans les bouteilles (pra-
tiguement, dans le but de faciliter les ré-
glages et de remplacer les petites pertes qui
peuvent se produire, il est préférable de
charger la bouteille avee un mélange d’oxy-
geéne et d’azote), soit en modifiant a4 volonté
le réglage du détendeur.

Le scaphandrier porte, d’un
coté, le laveur, l'injecteur,
la bouteille d’oxygene et les
tuyauteries les reliant, qui
sont réunis en un seul appa-
reil, muni d’une bretelle. De

avec une pression qui surpasse
toujours la pression ambiante

l'autre cbté, il porte la bou-
teille d’air comprimé.

de la méme quantité,
La pression ambiante est

J Le scaphandre autonome est

transmise a la mem-
brane B par la mem-
brane souple D, qui
sépare de l'eau ex-
térieure un liquide
incompressible qui
remplit toute la ca-
vité K.

FIG. 5. — COUPE DU DETENDEUR

A, soupape s’ouvrant sous Ueffort du ressort R ;
B, membrane ; C, tube d'écoulement de I'oxy-
géne ; D, membrane souple de transmission de
la pression ambiante a la membrane B ; B, ca-
vité remplie d'un liquide incompressible.

€  un progreés considérable. I est

——— fort probable que,
d’ici peu, les pro-
fondeurs les plus
grandes, atteintes
actuellement par les
plongeurs munis de
I'appareil ordinaire,
pourront étre dépas-

La précision de
cet appareil a, comme résultat immédiat, la
constance presque parfaite de la quantité
horaire d’oxygeéne en poids.

Le détendeur est réglable, puisqu’on peut
modifier la tension du ressort R. Ce dispo-
sitif permettra d’éviter de donner au sca-
phandrier une atmosphére trop riche en
oxygeéne. Lorsqu'on descend, en effet, aux
grandes profondeurs, si I'oxygene est 4 une
pression absolue de moitié & trois quarts
d’atmosphere, il devient toxique. On peut
done, soit réduire la teneur en oxygene du

sées. L.'obstacle prin-

cipal était, en effet, 'empoisonnement par
loxygene dés qu’on abordait les grandes pro-
fondeurs. Cet obstacle n’existera plus, puis-
qu’on peut régler la pression absolue de I'oxy-
geénedans 'atmosphére que respire le plongeur.
On concoit l'aisance du «scaphandrier
autonome », qui peut explorer une épave,
circuler au fond de la mer, partout ou la
profondeur ne dépasse pas une valeur déter-
minée. Des industries comme celle des perles
se développeront d'une facon considérable.

FrANCIS ANNEMARD.

CONSTRUCTION D’UNE RESISTANCE VARIABLE

’ANCIEN type de résistance fait au moyen
L d’'un trait de crayon ou d’encre de

Chine sur un petit morceau
d’ébonite est bien connu des ama-
teurs. Ce type de résistance, qui
servait, soit de résistance de pla-
que, soit de résistance de grille,
offrait I'inconvénient d’avoir une
valeur variable suivant les condi-
tions atmosphériques.

On peut construire une résis-
tance variable & I'aide de tiges de
charbon, de la facon suivante : un
fil de cuivre est enroulé en hélice
autour de la tige de charbon, de
facon 4 former ressort. La vis
qui fixe le bouton moletté a la
tige de charbon passe & travers un dé en
bronze fix¢ au panneau. Les connexions
sont faites & une extrémité de la résistance a

DE EN BRONZE

RESSORT EN GUIVRE \ & W&

travers le dé, et 4 'autre extrémité au moyen
du fil enroulé en hélice (voir fig. ci-contre).

Les wvaleurs les plus appropriées
pour les tiges formant résistance
sont environ 100.000 ohms et 6
mégohms. La premiére valeur
convient au circuit de plaque, la
seconde au ecircuit de grille.

Quand on tourne le bouton vers
la droite, le fil s’enroule autour de
la tige de charbon, ce qui diminue
progressivement la résistance.

En effet, au fur et 4 mesure que
I'on tourne ce bouton, on oblige le
fil de cuivre & venir toucher le
charbon par un plus grand nombre
de spires ct la surface de contact se
trouve, de ce fait, accrue. Si on tourne, au
contraire, le bouton vers la gauche, la résis-
tance augmente puisque le contact diminue.

d

BESISTANCE OE I000000HMs
ov .oc 6 MEGoMs



POUR DEFENDRE LES PLAGES
CONTRE L’ENVAHISSEMENT DE LA MER

Par Paul MEYAN

les cotes francaises de 1'Océan, et
Ihistoire nous dit que des territoires

et des villes ont ainsi disparu, engloutis
par les flots. Pour lutter contre ce phéno-
mene, et particulierement dans les régions
sablonneuses ou la marée et les tempétes
ont plus facilement raison de ce sol mou-
vant, les municipalités ont essayé divers
moyens pour fixer les sables qui constituent
en quelque sorte, pour les plages balnéaires,
le principal élément de leur prospérité.
Parmi ces moyens qui tous ont pour prin-
cipe D’établissement de barriéres ou épis
enfoncés dans le sable, un des meilleurs,
tant au point de vue de son ellicacité,

l A mer ronge lentement mais sans répit*

quau point de vue de lesthétique, est
celui qui a été adopté pour la plage nor-
mande de Cabourg. Celle-ci, en effet, en
1917, était bien compromise. La mer
avait creusé dans Pestran des sillons mul-
tiples et menacait la digue .d’une ruine
prochaine. Le rideau protecteur du pied
du perré de celle-ci, qui avait été établi
en méme temps que louvrage, avait da
étre remplacé déja par une autre défense
placée au-devant de la premicére ; la moise
qui la coiffait avait di étre établie a un
niveau inférieur & ecelui de la premiere, a
cause des érosions qui s’étaient produites.
Malgré ces mesures, une fosse de 1 m. 50
de profondeur s’était creusée contre le

iy

UN EPI PROTECTEUR DE LA PLAGE DE CABOURG, PHOTOGRAPHILE A MARIE BASSE
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L’AFFOUILLEMENT DE LA MER AU PIED DE LA DIGUE DE CABOURG
L' entrepreneur des travaux montre avee sa canne la hauteur que devait atteindre le sable.

rideau protecteur. Non seulement aucune
installation n’avait pu étre maintenue sur
la plage, mais le perré de la digue était
exposé a s’écrouler prochainement et la
digue clle-méme était menacée d’étre en-
trainée. Le péril était réellement grave.
En présence du danger, la municipalité
avait résolu de sefforcer d’arréter les
attaques de la mer, en projetant une série
d’épis en bois, constitués par des pieux
enfoncés dans le sable et sur lesquels des
bordages devaient étre fixés. De tels épis,
analogues 4 ceux que 'on voit sur la plage
de Sainte-Adresse, au Havre, constituent
des écrans de grande hauteur, cloisonnant

la plage de la facon la plus disgracicuse.
Ils ne constituent d’ailleurs qu'un moyen
brutal, précaire et relativement peu efficace.
Brutal, parce qu’ils forment des murailles
empéchant le sable de se disposer sous Paction
du vent suivant un glacis, et parce que les
courants viennent les battre violemment,
en rendant leur existence problématique.
Le sable chassé par les vents s’envole par-
dessus le bordage, sans nourrir la partie
de I'estran située contre I'épi dans la direc-
tion opposée et sans combler la fosse.

Un grand entrepreneur belge, réfugié
en France pendant la guerre, M. Dumon,
chargé de la construction du canal mari-

A CABOURG, LA PLAGE DI SABLE §’EST RECONSTITULE A LA HAUTEUR PREVUL
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time de Bruxelles et qui avait, pendant
de longues années, exécuté des travaux de
défense sur la cote belge, fut frappé de la
situation de la plage de Cabourg et de son
analogie avec celles du littoral belge.
Fixé au Havre, il avait pu observer les
effets défavorables des épis en bois auxquels
on se proposait de recourir a Cabourg,
et il proposa, en 1918, & cette derniére
municipalité de se charger a forfait de la
construction d’épis analogues a ceux des
plages belges. Non seulement il garantissait
a la ville que

perré de la digue, 4 un niveau en rapport
avec celui a réaliser par le sable de I'estran.
Le nombre de ces épis avait été limité a
quatre, la longueur & 130 metres et D'entre-

distance fut portée & 250 meétres environ.
On aurait pu donner plus d’importance
4 ces ouvrages et leur attribuer notamment
une longueur plus grande, afin d’assurer
un meilleur relief & toute la plage, mais on
se borna aux dimensions sous lesquelles ils
furent réalisés, parce que 'on n’avait comme
objeectif essentiel que le relévement conve-
nable du sable

la fosse au pied
du perré de la
digue se com-
blerait rapide-
ment, mais que
_le sable remon-
terait en mo-
vennedelm.50
au-dessus du
pied de ce perré
dans toute Ié-
tendue compri-
se entre les épis.
La photogra-
phie page 250
montre M. Du-
mon et le maire
de Cabourg in-
diquant de I'ex-
trémité de leurs
cannes un clou
fiché dans le
perré, et mar-
quant le niveau
auquel Ientre-
preneur s’enga-

le long du perré
de la digue.
Sur une pre-
miére longueur
de 90 motres,
comptée a par-
tir du perré, un
épi se compose
inférieurement
de grillages en
saucissons dis-
posés comme
l'indique la
coupe 4 B, avec
remplissage en
faseines entre
les saucissons, le
tout posé sur
PPestran. Les
saucissons sont
des faisceaux
formés de fasci-
nesdelonguetrs
différentes, dis-
posées en long,
serrées les unes

geait a faire
monter le sable
sous l'effet des
épis. On y voit aussi la fosse remplie d’eau
qui régnait a cetle épogue au pied du perré.
Lraffouillement était, en effet, considérable :
les vagues venaient battre les fondations
mémes de la digue, si bien que les eabines
de hains, qui ne pouvaient plus étre descen-
dues sur la plage, étaient remisées sur la
premicre plate-forme dont le niveau est coté
4 plus de 9 metres. L’offre de Pentrepreneur
fut acceptée en 1918 et aussitot on se mit i
I'ouvrage. Le résultat fut vite obtenu.

Les épis nouveaux sont constitués essen-
tiellement par des ouvrages en fascinages,
formant des échines relativement peu sail-
lantes, d’un profil transversal en forme de
doucine, plongeant vers le large et se des-
sinant de mani¢re a4 s'enraciner dans le

LI SABLE, MAINTENU, RECOUVRE L'EPI

contre les au-
tres et mainte-
nues par des
liens de distance en distance. Au-dessus de
cette partie d’ouvrage ainsi constituée, se
place un lit de fascines directement en contact
avec lui sur les edtés et par I'intermédiaire
d’une forme en sable dans la partie centrale.
Ce lit de fascines est en quelque sorte cloué
en place au moyen de piquets clayonnés.
Entre les clayonnages saillants de ces piquets,
i la partie centrale, sont logés des blocs arti-
ficiels en béton, tandis que, sur les coOtés,
le remplissage est fait au moyen de moel-
lons irréguliers. Enfin, le long du dos, a la
partie supérieure, une échine est réalisée
en bordages de ciment armé glissant dans .
les coulisses ménagées dans des piquets en
béton armé. fichés sur une ecertaine lon-
gueur dans la masse de I'épi. Sur les lon-
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I'épi est constitué de maniére analogue,
mais de moindre importance.

A peine les ouvrages étaient-ils établis,
en mai 1918, que leurs heureux effets se
manifestaient. Le niveau du sable s’élevait
rapidement, la fosse d’eau se comblait
et la plage se retrouvait, 'année suivante,
entiérement reconstituée. On posait le pied

et que I'on n’atteignait, quelques mois aupa-
ravant, qu'avec I'extrémité d’'une canne,
Pendant la saison, les cabines et les tentes
des baigneurs retrouvaient leurs places sur
le sable, ou les enfants pouvaient en toute
sécurité creuser des trous, élever des fortifi-
cations et se livrer sans danger i mille jeux
divers. Pavr MEvan,

AVERTISSEUR THERMO-ELECTRIQUE D’ECHAUFFEMENT

UEL que soit le soin apporté dans
Q la construction des machines et
dans leur entretien, il arrive mal-
heureusement trop souvent que, pour
des raisons quelquefois inconnues, il se
produit des échauffements des parties
frottantes, coussinets et tourillons,
par exemple. II suffit, en effet, du
mauvais fonctionnement d’un grais-
seur automatique, de la négligence
d’un méeanicien qui ne peut étre par-
tout & la fois, ou encore de la mau-
vaise qualité de T'huile employée,
pour que les paliers chauffent exagé-
rément, causant ainsila détérioration
des coussinets dont le métal fond rapi-
dement. I1 en résulte un arrét forcé
de la machine, une perte de temps et,
par conséquent, une perte d’argent.
L’appareil représenté par le dessin
ci-contre avertit le méeanicien de garde
lorsque la température du palier sur lequel
il se trouve fixé dépasse une valeur fixée
a Pavance. Cet avertisseur thermo-élec-
trique, ainsi dénommé parce que la cha-
leur fait résonner une sonnerie électrique,
n’est pas autre chose qu'un thermomeétre
a mercure ouvert & sa partie supérieure
pour permettre I'introduction dans le tube
capillaire d’'une tige métallique destinée i
assurer le réglage parfait de Pappareil.

Une cuvette d’acier C remplie de mer-
cure est surmontée d'un tube d’acier
A protégeant le tube capillaire de
verre, dans lequel peut coulisser la
tige métallique solidaire de la piece B
et isolée de celle-ci. La picce B se
visse surla téte filetée du tube A4 ;
une vis de bloeage D sert 4 main-
tenir I'ensemble dans une posi-
tion fixe lorsque Pappareil est
réglé pour la température choisie.
L’enveloppe E sert uniquement
de guide & B'et de support a la
vis D, L’ensemble de I’avertisseur se
visse sur le palier que I'on désire pro-
téger, de sorte que la cuvette C s’en-
fonce aussi profondément que possi-
ble. Les graduations F sont protégées
par un tube de verre contre toute
projection d’huile, Les deux bornes
de I'appareil situées en G et H permettent
de le relier trés facilement au ecircuit
d’une sonnerie électrique ordinaire.

Dans la position indiquée sur le dessin,
le réglage est fait pour la température de
40 degrés, c’est-d-dire que la tige arrive a
la division 40. Si la température du palier
dépasse cette limite, le mercure monte,
touche I'aiguille, ce qui a pour effet de fer-
mer le circuit, et la sonnerie retentit.

Le méeanicien fait alors le nécessaire.




LES CABLES ALUMINIUM-ACIER
POUR LE TRANSPORT DE L'ELECTRICITE

Par Alphonse GATINEL

N sait, d'une facon générale, que
O I'aluminium, employé comme con-
ducteur d’électricité, peut soit ri-
valiser avec le cuivre, au point de vue
économique, soit lui étre supérieur. 11 riva-
lise avee Iui quand son prix n’est pas plus
¢levé que le double de celui du cuivre, et
il lui est supérieur quand ce prix est plus bas
que le double, ce qui est le- cas depuis un
certain temps. (Actuellement Paluminium
en fil vaut 910 francs les 100 kilogrammes
et le cuivre 700 francs.) Un autre de ses
avantages est son moindre échauffement au
passage du courant. On lui a reproché, en
vue de son emploi comme conducteur aérien,
son point de fusion peu élevé (650°) et le
rapide abaissement de sa tension de rupture
L)

par élévation de température, et on a craint
qu’il ne se produise des ruptures de fils sous
Iinfluence d’ares électriques accidentels.
Mais, d’aprés M. Dusaugey, l'expérience
courante montre qu’au contraire les condue-
teurs d’aluminium se rompent moins faci-
lement que les conducteurs de cuivre équi-
valents, et cela s’explique en raison de la
grande chaleur spécifique de I’aluminium
et de la plus grande surface de rayonnement
du conducteur, plus volumineux a égalité
de conductibilité électrique. Le rapport
des sections des cibles en cuivre peut aisé-
ment s'établir, soit a égalité de conduc-
tibilité électrique, soit & égalité d’échauffe-
ment. La conductibilité du premier métal
(commercialement pur 4 99,5 9/) étant de

LES BILLETTES D’ALUMINIUM SONT TRANSPORTEES A LINTERIEUR DE L USINE
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60 9, par rapport & celle du cuivre, et étant
données les densités respectives des deux
métaux (Al. 2,6 ; Cui. 8,85), un simple calcul
indique qu’a égalité de conductibilité, la
section du cable d’aluminium est 1,67 fois
celle du cable de cuivre (soit 1,70 dans la
pratique), et son poids n’est que les 83 cen-
ticmes, les sections étant respectivement
1.700 et 1.000 millimétres carrés. 11 est vrai
que sa résistance d’isolement est un peu
moindre que celle du cable de cuivre pour
une conductibilité égale, par suite de son
plus grand diameétre, mais la différence est
presque mnégligeable : on trouve 4 a 5 9
cn moins quand lisolant est une feuille de
papier de 2 & 3 m/m d’épaisseur. En ce qui
concerne |’échauffement sous l'action du
courant, il n’est que 77,5 9 de celui que
subit le cuivre; il peut done, a égalité
d’échauffement, supporter une intensité
de 14 9, environ plus élevée. Ainsi, pou-
vant supporter des surcharges plus élevées
que celles des conducteurs en cuivre, les
interrupteurs automatiques peuvent étre
réglés plus haut et les coupe-circuits étre
d’un calibre supérieur, ce qui diminue
tres sensiblement les risques d’interruption
pour exces de charge, et c¢’est 1a un avan-
tage qui n’est pas négligeable.

On sait que l'aluminium se recouvre au
beut d’un certain temps, ¢t méme a la tempé-
rature ordinaire, d’une mince couche d’oxyde;
elle est a peine visible, mais cependant elle
constitue un isolant tel qu'une différence
de potentiel d’un demi-volt est nécessaire
pour le percer. Cette propriété est mise a
profit dans la construction et le bobinage
des électro-aimants de dynamo, des solé-
noides, ete., avee du fil nu, c’est-a-dire
non recouvert d’une couche isolante supplé-
mentaire en coton, en soie, etc. Les spires,
grice 4 la couche d’alumine qui recouvre
leur surface, peuvent ainsi se toucher sans
inconvénient. Les fabricants forment cette
couche en plongeant le fil dans un liquide
approprié qui elfectue presque instanta-
nément le dépot d’alumine hydratée,
laquelle perd son eau a 80° ct devient
complétement anhydre a 160° Mais, a
partir d’une température voisine de 500°,
cette faculté isolante se perd. Aussi I’'emploi
dans ces conditions du fil d’aluminium
est-il limité, d'une facon générale, a ’enrou-
lement des dynamos génératrices et des
moteurs a basse tension. Les bobines
peuvent ainsi avoir un moindre poids, et,
quand les pi¢ces sont mobiles, leffet de la
force centrifuge est diminué. D’aprés M. Es-
card, un alternateur a 15 poles de 140 kilo-

volts-ampéres, avec excitation normale de
30 amperes sous 120 volts, emploiera, pour
ses bobines de champ, du fil d’aluminium
de 4,25 millimeétres de diametre a raison de
4 kilogrammes 50 par bobine ; la surface
de radiation par watt devra étre de 3,5 centi-
metres carrés, tandis qu’avec du fil de cuivre
de 4 millimetres il faudra 15 kilogrammes
de fil et 3,4 centimetres carrés par watt.
Cette réduction de poids du rofor s’accentue
encore du fait de la diminution de la force
centrifuge et, finalement, le prix de revient
se trouve réduit de 20 9, environ.

L’ Electric Railway Journal expose les
avantages que retirent certains constructeurs
électriciens des Etats-Unis, par exemple
le Westinghouse Electric and Mfg Co, de
Pittsbourg, de Temploi de Paluminium
dans les bobinages inducteurs de leurs
moteurs de traction, lesquels ont été fabri-
qués, pour la premicre fois, sous le nom de
bobinages Lind, en Suéde et en Allemagne,
il v a une quinzaine d’années. Ils se dis-
tinguent non seulement par leur légéreté,
mais aussi par leur excellent isolement.

Leur légércté permet d’économiser une
tonne environ sur le poids des équipements
suburbains de traction, et la moitié environ
de ce poids sur celui des équipements de
tramways urbains. Quant a leur isolement, il
est obtenu de la facon la plus simple, comme
il est dit plus haut, en oxydant de facon suf-
fisante la surface des conducteurs en alu-
minium et en économisant ainsi toute
I’épaisseur de guipage en coton qu’on em-
ploie généralement pour [Iisolement des
conducteurs d’inducteurs en cuivre.

L’application de Paluminium a la fabri-
cation des conducteurs, fils et cables, pour
le transport de I’électricité a plus ou moins
grande distance a permis d’espacer beau-
coup plus les poteaux-supports et d’en
placer moins de trente par kilomeétre ; on
a construit des lignes a raison de quinze
a4 vingt poteaux par kilométre. Or, ces
poteaux, avec leurs scellements, forment
la plus grande partie de la dépense occa-
sionnée par une canalisation aérienne; en
réduisant leur nombre, on réduit naturel-
lement la dépense dans de sérieuses pro-
portions. Mais on est arrété dans cette voie
par les dangers de ruptures de conducteurs
quand les portées ont trop d’étendue.

Les poteaux doivent résister a divers
efforts : 10 le poids du fil ou cable et la
posante verticale de ce fil ou eible; 2° le
moment de flexion di & la traction des fils
ou cables dans les courbes ; 8° la pression
du vent sur les poteaux et les fils ou cédbles
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40 la pression du vent augmentée du poids
de la glace qui se forme par suite de chutes
de neige ou de pluies d’hiver et qui aug-
mente rapidement la poussée latérale du
vent. Parfois, dans des hivers rigoureux, on
a vu les couches de glace atteindre un centi-
metre, et une telle épaisseur sur un fil de
8 millimetres de diamétre peéserait prés d’un
kilogramme par métre courant.

On comprend qu'un conducteur aérien

un alliage de 3 9 de cuivre présente une
résistance mécanique de plus de 50 9, su-
peérieure a celle de "aluminium pur, mais sa
conductibilité est réduite d’environ 20 9, et
de plus ce produit, facilement attaquable,
ne résiste pas longtemps aux actions atmo-
sphériques (par suite d’un phénomene d’élec-
trolyse). Ces inconvénients inévitables firent
que des ruptures de lignes se produisirent,
et le proeédé fut completement rejeté.
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ATELIERS DE TREFILERIE OU LES BILLETTES D ALUMINIUM SONT TRANSFORMEES EN FILS
DE DIFFERENTES GROSSEURS

se brisera si ces divers efforts surpassent
sa résistance mécanique, et ce sera le cas
si Fon donne une trop grande portée a un
fil de cuivre dont la résistance mécanique est
faible. Avec I'aluminium, la portée pourra
étre angmentée puisque le poids est moitié
moindre que celui du fil de cuivre 4 conduc-
tance égale, mais elle est encore assez
limitée, car sa résistance a la traction est
également faible, soit un peu moins de
24 kilogrammes par millimetre carré (celle
du cuivre est de 2 kilogrammes plus élevée).
On a essayé, dans les débuts, d’augmenter
cette résistance mécanique en alliant &
I'aluminium une certaine quantité de cuivre :

Un autre procédé, tout moderne, consiste
a4 armer d'une ame en acier le cable d’alu-
minium. I1 se compose alors soit de 7 brins
(pour les cables légers jusqu'a 12,9 m/m de
diametre), dont un seul est en acier et occupe
le centre ou dme, soit de 37 brins (pour les
cables de 14 m/m et au-dessus) dont 7 sont
en acier et forment un toron central, les
30 fils d’aluminium étant enroulés autour
de lui. L’acier, on le sait, présente & la rup-
fure une résistance considérable (le fil
employé ici posséde une résistance de 120 &
130 kilogrammes par m;/m?) ; il permet done
de grandes portées et, par conséjuent, un
petit nombre de poteaux-supports par
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kilometre : malheureusement, il n'est pas
trées bon conducteur de I’électricité et, en
I'adjoignant a4 Paluminium, on diminue la
conductibilité du cable par unité de section.
De plus, s’il augmente la résistance de celui-ci
a la traction, il augmente aussi sa densité.
Ainsi, un eible &4 7 brins, tous en alumi-
nium, de 22 m/m? de section et d'une résis-
tance électrique kilométrique en ohms de

ou ceux-ci entrent dans la composition du
cable. I1 y a 68,6 9, d’aluminium et 81,4 9%
d’acier dans le cable a4 7 brins et 60 9
d’aluminium avec 40 9 d’acier dans celui a
37 brins. Les cables se font a 7, 19, 87 et
61 brins, ayant chacun ses constantes élec-
triques et mécaniques particuliéres, et il
en résulte qu’'a chacun de ces types cor-
respondent une disposition optimum des

LES FILS D’ALUMINIUM SONT TORONNES ET CABLES, AVEC UNE AME D’ACIER, PAR DES
MACHINES SPECIALES

( Nous avons donné, dans le no 62 de La Science et la Vie, la description trés déiaillée de ces machines
de toronnage, de cdblage et de commeltage.)

1,32, pesera 62 kilogrammes par kilométre ;
un conducteur équivalent en aluminium-
acier (6 brins d’aluminium, 1 brin d’acier)
aura 25 m/m* de seetion et pésera 89 kilo-
grammes (en cuivre pur, il péserait 112 kilo-
grammes). Un cable 4 19 brins d’alumi-
nium de 843 m/m® de section, d’une résis-
tance kilométrique en ohms de 0,083,
peésera 972 kilogrammes par kilomeétre, et
le cable équivalent en aluminium-acier aura
428 m/m?® de section et pésera 1.625 kilo-
grammes (en cuivre pur, il péserait 1.935
kilogrammes). En somme, I'aluminium-acier
participe des qualités et des défauts respec-
tifs de ses deux constituants dans la mesure

ouvrages et, en particulier, une portée opti-
mum entre supports. On sait que cette
portée varie suivant le climat et la tension
employée dans le transport d’énergie.

Leur fabrication, sauf en ce qui concerne
I'adjonction de ’ame en acier, ne différe pas
de celle des cables métalliques ordinaires,
dont nous avons donné la description dans
le n° 62 de La Science et la Vie (mai 1922),
auquel nous prions le lecteur de vouloir bien
se reporter.

A. GATINEL.

Les photographies qui illustrent cet article nous
ont été gracieusement communiquées par les Etablis-
sements métallurgiques de Rai-Tilliéres.




QUELQUES CONSEILS TRES PRATIQUES
POUR LES AMATEURS DE T. S. F.
(RADIOPHONIE ET RADIOTELEGRAPHIE)

our expliquer 'action de la grille dans
la lampe a trois électrodes, disposons
les circuits de la facon représentée

Par Luc RODERN

figure 1. Dans le circuit de plaque se

trouvent un galvanometre G et une
batterie appelée batterie a haute ten-

sion, dont la borne posi-
tive est reliée au galvano-
métre et la borne négative
au filament. Dans le circuit
de grille, nous placerons
en C quelques éléments de
pile dont le nombre pourra
étre modifié au moyen du
contact d. Relions tout
d’abord le contact d & 1'ex-
trémité positive de la bat-
terie de grille ; dans ces
conditions, un courant pas-

sera dans le circuit de plaque, et sa valeur
sera indiquée par le galvanomeétre G.
Connectons maintenant un élément dans
le circuit de grille, de facon que la grille ait
une petite tension négative par rapport au

filament. L’effet est de ré-
duire le courant de plaque.
Au fur et & mesure que 'on
augmentera la tension néga-
tive de la grille en augmen-
tant le nombre d’éléments
insérés dans le circuit, le cou-
rant de plaque diminuera.

Quand la tension de pla-
que est constante et que I'on
fait varier la tension de
grille, une courbe représen-
tant 'intensité du courant de
plaque pour les différentes
tensions de grille peut étre
tracée (fig. 2).

Supposons maintenant que
la tension de plaque soit de
50 wvolts et connectons la
grille & la borne négative de
la batterie de chauffage. Le
galvanomeétre donnera une
certaine indication que nous
supposerons de 2 milliam-
péres. Rendons, maintenant,

tive par rapport au filament, de 0,2 volt, par
exemple. Ceci réduit le courant de plaque.
Ne changeant rien au circuit de grille,
modifions la tension de plaque de telle sorte
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FIG. 2.~ COURBE REPRESENTANT

LE COURANT DE PLAQUE

la grille néga-

que le courant soit le méme qu’auparavant,
c¢’est-d-dire 2 milliampéres. Supposons que la
tension de plaque soit alors 51 volts.

On constate qu'une va-

. tiation dans la tension de

grille de 0,2 volt équivaut
a une variation de la ten-
sion de plaque de 1 volt,
en ce qui ccncerne leffet
sur le courant de plaque.
Cela veut dire qu'une faible
tension dans le circuit de
grille est beaucoup plus
efficace pour faire varier le
courant de plaque qu’une
plus forte tension dans le
circuit de plaque. Dans le
cas considéré. la grille est
cing fois plus efficace que la

plaque. En d’autres termes, le facteur d’am-
plification de la lampe considérée est 5.
Cette propriété de la lampe a trois élec-
trodes est trés importante. Elle signifie que,
si I'on applique une faible tension entre la

grille et le filament, la varia-
tion de courant produite est
beaucoup plus considérable
que si la méme tension était
appliquée dans le circuit de
plaque de la lampe.

Cet effet de la grille est di
4 son voisinage du filament.
L’efficacité de son aection
peut étre augmentée soit en
réduisant le diametre de la
grille, soit en augmentant la
dimension du fil de grille,
soit en augmentant la dis-
tance entre la plaque et la
grille, soit ' en employant
plus de tours de fil pour la
constitution de grille.

Reportons-nous, de nou-
veau, aux connexions de la
figure 1 et supposons que
la tension de grille soit nulle,
par exemple par suite d’une
connexion directe avee la

batterie de chauffage. Supposons que la ten-
sion de plague soit de 50 wvolts quand le
courant de plaque est de 2 milliampeéres et
augmentons la tension de plaque de 5 volts.
Si le courant de plaque a augmenté de



LA

SCIENCE

2,5 milliamperes, nous savons qu’une tension
supplémentaire de 5 volts sur la plagque a
entrainé une augmentation de courant de
0,5 milliampére. La résistance intérieure de
la lampe, dans ces conditions, est alors de :

5
m = 10.000 thS.

Iln’est pas exact de parler de résistance in-
térieure quand
la lampe est con-

nectée dans un  ewsemsiLe opfTecreuA

BT LA IR

ENSEMBLE

necter directement le téléphone (dans le
as d’emploi de téléphone a haute résis-
tance) ou le transformateur téléphonique
(dans le cas d’utilisation d’écouteurs télé-
phoniques a faible résistance),

HT, HT sont les bornes de la batterie
a haute tension (batterie de plaque):; B T,
B T sont les bornes de la batterie a basse
tension (batte-
rie de chauf-
fage des fila-

. TELEPHONES
A HAUTE RESISTANG,

cireuit a haute disii o ENce ments)
fréquence, a I wy
cause de la ca- £ 2 L QUGI(]UCS
pacité entre les oS 12 cph 5 a3
électrodes de la _Aux. s mmon tages
lampe. La capa- 2% 5 B e i J gy sty

AR e ¥ 1 3 =207 G
ch?é?_l £ Q;él_ll‘; fglli o — TAANSFORMATEUR r:‘LtPHoNfau? =G—3 3 ]}) -
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par exemple, de Il l— 1 ﬂ@TféiPﬁﬂﬂﬁs ggaleine
10 ou 15 micro- HT BT ET HT UAIILE FESISTAYCE ouvs don-
farads. Pour | . bl nons, fi-
étre plus précis, MONTAGE PERMETTANT L’ADDITION D'UN ENSEMBLE gures 1,

il faudra done
parler de 1’im-
pédance interne, car la capacité de la lampe,
bien que tres faible, transportera une quan-
tité appréciable
tensions a haute fréquence seront appliquées.

La meilleure lampe, en général, est celle
qui possede le facteur d’amplifieation le plus
élevé pour une impédance intérieure donnée.

Addition d’un ensemble ampli-

ficateur a basse fréquence

A figure ci-dessus représente un monta-
ge permettant I'addition d’un ensemble
amplificateur a basse fréquence.

A gauche, se trouve la lampe détectrice.
Si I'on ne veut pas utiliser 'amplification
a basse fréquence, les téléphones — ou le
transformateur téléphonique peuvent
étre connectés directement par lintermé-
diaire des douilles 1" de I’ensemble détecteur.

Sil’on désire ajouter une série d’étages am-

AMPLIFICATEUR A

de courant quand des -

BASSE PREQUENCE 2,3,4, 5, 6, une
série de monta-
ges simples de postes récepteurs i galéne,
en commencant par le plus simple.

La figure 1 représente un circuit a galéne
accordé sur la longueur d’onde & recevoir au
moyen d’une bobine a curseur. A est I’an-
tenne, T la terre, B la bobine, G la galéne,
T, le téléphone ou le casque téléphonique.

La figure 2 est identique a la précédente,
mais la bobine a curseur est remplacée par
un variometre, dont nous avons précédem-
ment donné le principe et le mode de cons-
truction et dont I'emploi est trés pratique.

La figure 3 emploie une bobine & deux
curseurs mobiles. Dans les circuits & galene.
il est toujours bon de connecter un petit
condensateur fixe en dérivation sur les écou-
teurs téléphoniques. Ce petit condensateur
n’est cependant pas indispensable, car les
cordons des écouteurs eux-mémes forment un
condensateur de faible valeur, aussi I'avons-
nous omis, pour plus de simplicité, dans les

basse fréquence,
il suffit d’intro-

deux premiers
\f,/q Fig.3 La figure 4

plificateurs a
|6

duire les fiches
correspondantes
dans les douil-
les T de I'en-
semble détec-
teur. Chaque
¢tage d’amplifi-
cation & basse
fréquence com-

VARIOME TRt

assure plus de
sélectivité que
les circuits pré-
; cédents, c'est-
a-dire permet
de séparer des
signaux dont les
longueurs d’on-

circuits.
8,001 |MF

\CURSLUP

Fro.5 Fia. de ne sont pas
porte un ensem- E TA 'gNs trop voisines.
ble de douilles A 4T En utilisant le
:1‘ permettant, cuRseun condensateur C
o
autre étage a _LT T.EI@J T ofje ment faible, il
basse =

fréquen -
ce, soit de con-

DISPOSITIFS DI MONTAGES SIMPLES A GALENE

est possible de
donner plus de
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spires & la bobine L, ce qui permet d’aug-
menter Iintensit¢ du signal recu. Comme
aucun condensateur d’accord n’cst prévu
dans antenne, il est indispensable de munir
la bobine d’antenne B d'un curseur ; la
bobine L pourra

ation dans les deux sens avec I'Amérique.
L’indicatif d’appel de cet amateur anglais
est 2 KF, et celui de I'amateur ameéricain

avec lequel il correspondait est 1 MO.
I’ appareil émetteur de 2 KIF ne com-
porte qu’une

étre construite
de facon a cou-
lisser a Dinté-
rieur de la bo-
bine B, ce qui
permettra de
faire wvarier le
couplage entre

seule lampe. La

w.--. 18P ENVIRON ...
e haute tension

spontyenn | nécessaire pour
BEEHaEE I’alimentation

de la plaque est
fournie par un
générateur a
1.500 volts, en-

Fig.2

les deux cir-
cuits. Rappe-

- L]
lons que si I'on ] ; o i ey
CONTREPOIDS GENCRATEUA |, CABLLS
« serre » le cou- § Ts00voLrs  Al0Ovoirs
COURANT CONTINY  CI CONTINY

plage entre les |V
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PLANCHE 1. — DISPOSI-

TIFS DE LA RADIOPHO-

NIE TRANSATLANTIQUE"
D’AMATEURS

Fig. 1: circuit émetleur ;  est représenté

fig. 2 : montage de I'an- figure 1.

tenne ; fig. 8 : schéma de L’antenne
Uappareil récepteur. (fig. 2 de laplan-

che 1 et fig. 2)
est du type en L renversé a trois fils ;
la descente d’antenne comporte égale-
ment trois fils, qui entrent dans la cabine

dessignaux aug-

mente ; inversement, si on « liche » le cou-
plage. 1a sélectivité augmente au détriment
de l'intensité des signaux.

Les figures 5 et 6 emploient des conden-
sateurs variables pour I'accord ; on pourra
faire varier les inductances, au moyen d'un
certain nombre de prises connectées a4 un
commutateur & plusieurs plots, ce qui vaut
mieux qu'un contact a curseur.

Communications d’amateurs
a travers [’ Atlantique

"HONNEUR d’avoir réussi la premieére
communication d’amateur dans les

a travers un panneau d’ébonite rempla-
cant un carreau. L’antenne est supportée
par deux mats d’acier de 15 métres de hau-
teur. La direction de I'antenne est N. N. E.-
S. 8. O. Les fils sont en cuivre émaillé.

Un contrepoids est utilisé ; il est du type
en éventail et est placé 4 une hauteur de
2 metres au-dessus du sol ; ses einq fils sont
en cuivre. Il est trés bien isolé.

La prise de terre, particulierement soi-
gnée, est enfouie &4 une profondeur de 1 me-
tre au-dessous de la surface du sol. Elle
est composée de plusieurs plagques métalli-
ques et d’un cable de cuivre.

Le courant dans I'antenne n’est que de
1,8 ampére, valeur excessivement faible.

deux sens L'appareil
a travers I'At- récepteur com-
lantique re- porte simple-
vient & un ment une lam-
amateur {ran-

cais, M. Léon
Deloy (8 AB).
Nous déerirons
ultérieurement
le poste qu’il
employait,nous
bornant, pour
cette fois, a dé-
crire un peu en
détail le poste
du premier
amateur an-
glais qui ait
réussi a établir
——aprés I'ama-
teur francais —
une communi-

L'ANTENNE DE L'AMATEUR ANGLAIS

pe détectrice et
une lampe am-
plificatrice &
basse fréquen-
ce. Le schéma
en est repré-
senté par la fi-
gure 3 de la
planche 1.
L’amateur
américain uti-
lisait une puis-
sance de 400
watts a 1’ali-
mentation et
mettait 2,5
amperes dans
I'antenne.
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Quelques circuits récepteurs
 a galene

A construction d’un récepteur i galéne
L nécessite un dispositif que I'on accor-

dera sur la longueur d’onde 3 recevoir,
une galéne détectrice et une paire de télé-
phones, outre, hien entendu, l'antenne et
la terre. Avec un appareil bien construit
¢t une bonne antenne, on pourra entendre
les concerts de facon réguliere, a4 une dis-

SCIENCE - BT LA

Sur la figure 2, on emploie un variometre B
cn méme temps qu'un condensateur fixe A.
On pourra ajouter en F une seconde hobine
pour la réception des longueurs d’onde plus
élevées : normalement, les bornes F seront
court-cireuitées & l'aide d'un fil de cuivre,

Le schéma de la figure 3 comporte une
bobine B avec prises et un condensateur
variable 4. Un commutateur permet de
connecter le condensateur en série ou en
parallele pour les ondes courtes ou longues.

Enfin la figure 4 représente un systéme

tance variable suivant les conditions parti-
culieres impossibles & prévoir.
Divers montages sont possibles ; ils sont
représentés figures 1, 2, 8 et 4. Sur chaque
figure, C est la galéene détectrice, D un con-
densateur de 0,002 microfarad environ, en
dérivation sur le téléphone FE, dont la
résistance sera de 2.000 a4 4.000 ohms.
Quand on utilise une seule bobine avec
leurs groupes de prises, les connexions sont
faites comme le montre la figure 1. B est
la bobine qui est munie de prises variables.
Le condensateur fixe A, placé en série
dans le cireuit d’antenne, aura une valeuy
de 0,001 mierofarad environ,

de couplage lache (systéme Tesla) ; ce dispo-
sitif donne wune plus grande sélectivité,
c'est-a-dire permet de différencier des
signaux de longueurs d’onde voisines,

On remarquera que dans chaque cas un
coté de la galéne est connecté a I'extrémité
antenne de la bobine et qu'un des téléphones
est relié a la terre. Les connexions restantes
du détecteur a galéene et des récepteurs
teléphoniques sont reli¢es ensemble.

En face de chaque schéma est indiquée Ia
disposition réelle des appareils. Le commu-
tateur de la figure 3 n'est pas représenté sur
la figure 3 bis.

Luc Ropury,




CHAUFFAGE A EAU CHAUDE
PAR FOYERS INDEPENDANTS ET TRANSPORTABLES
ALIMENTES AU GAZ OU AU PETROLE

18 foyers, chauffés au gaz ou au pétrole,
C sontconstituéspar quatre a X... éléments
chacun, reliés entre eux par un coffre cen-

tral dans lequel se trouve la chaudiere (fig. 1).
Celle-ci est composée de deux trongons
cylindriques 4 et B, entre lesquels se trouve

-
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FIG. 1. — ELEMENTS D’UN RADIATEUR
RENAUX-TUYPENS CHAUFFE AU GAZ

I'eau a chauffer. L’eau monte et arrive pro-
gressivement dans les distributeurs F et G,
d’ot elle est répandue dans les éléments des
radiateurs et dans lesquels elle circule pour
revenir finalement dans la chaudiére par
Porifice pratiqué & la base E D. Le vasc
d’expansion se trouve au-dessus de 'appa-
reil et parfaitement dissimulé sous le chapi-
teau. L’appareil, baptisé « Auto-Calorie »,
constitue donc un élément complet et aisé-
ment transportable de chauffage central.
Le foyer est constitué par un simple bri-
leur a gaz de ville du modéle le plus réduit :
6 a 7 centimetres de diametre, ou par un
brileur au gaz de pétrole. Le brileur chauffe
non seulement la base de la chaudiére, mais
encore toute la cavité 4 ; I'air chaud est
ensuite évacué dans la deuxiéme chambre H,
puis dans la troisieme I, pour étre finalement
expulsé, déja considérablement refroidi, dans
la chemince. Ces dispositions permettent
d’obtenir un rendement surprenant, la ehau-
diere — qui contient a peine 2 litres — per-

mettant de porter un radiateur de quatorze
ou seize éléments & une température trés
supérieure a celle des radiateurs ordinaires
de chauffage central par I'eau chaude.
Lesavantages de ces foyers-radiateurs sont
multiples : a) l'allumage, 'extinetion et le
réglage étant des plus simples, on n’hésitera
jamais a mettre les appareils en marche
méme pour quelques heures seulement,
comme, par exemple, au début ou a la fin
de la saison froide ; b) la consommation est
extrémement réduite, la base du systéme
reposant sur Pexistence d’un seul foyer, tres
réduit comparativement a la surface de
chauffe ; ¢) le rendement d'un appareil est
sensiblement supérieur a celui d'un radia-
teur de chauffage de méme surface. En effet.
le foyer de chaleur se trouvant dans la piéce
chauffée (et non pas, comme c’est le cas
général, dans une cave ou un sous-sol) et
I'eau — a circulation accélérée — se main-
tenant toujours & une température élevée,
la déperdition de calories est trés minime ;
d) les conditions hygiéniques sont irrépro-
chables, puisque I'air est chauffé par Ueau
chaude et non par le gaz et que les résidus
éventuels de la combustion sont évacués par
une cheminée 4 tirage ; e) le remplissage de
la chaudiére est effectué une fois pour tou-
tes, lors, par exemple, de la mise en place de
I'appareil ou de son premier allumage.
Enfin, I'appareil est présenté avee un souci
d’élégance remarquable et peut rivaliser avee
les foyers au charbon ou au gaz les plus par-

faits sous le rapport de 'esthétique (fig. 2).
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FIG., 2. — PLACE DEVANT UNE CHEMINEE,
L'APPAREIL BST TRES ESTHETIQUE
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SOUS-STATION EXTERIEURE A 60.000 VOLTS DE TOURNAY
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FIG. 1. — VUE, SOUS UNE FPAISSE COUCHE DE NEIGE, DE L APPAREILLAGE BLECTRIQUE
EXTERIEUR, SOUS UNE TENSION DE 60.000 VOLTS, DE LA SOUS-STATION DE TOURNAY
(HAUTES-PYRENEES), INSTALLEE POUR LA COMPAGNIE DS CHEMINS DE FER DU MIDI.



COMMENT ON PROCEDE AUX ESSAIS
DE L'’APPARFILLAGE ELECTRIQUE EXTERIEUR
A TRES HAUTE TENSION

Par Pierre QUOIREZ

'ELECTRIFICATION des chemins de fer
francais, qui se poursuit parallelement
au développement des grands trans-
ports de force, dotera notre pays du réseau
de lignes & trés haute tension nécessaire a
sa parfaite mise en valeur industrielle.
A plusieurs reprises, La Science et la Vie
a publié d’intéressants documents sur 1’em-
ploi des tres hautes tensions pour les trans-
ports d’énergie 4 grande distance et sur les
difficultés techniques de la question. En
particulier, dans les n% 67, 70, plusieurs
photographies d’installations de ce genre ont

- AMORCAGE

montré une tendance tres nette, tant en
France qu’en Amérique, a bdtir le moins
possible et & installer, au contraire, les
transformateurs, appareils de coupure et de
protection, a lextérieur des batiments sur
une simple charpente métallique.

Cette tendance se justifie par un souci
d’économie, d’autant plus naturel que les
conditions de sécurité a réaliser conduiraient,
pour les tensions adoptées de 120, 150 et
méme 220 kilovolts, a I'édification de vastes
bAtiments d'un prix trés onéreux. On peut
estimer a 80 9, 'économie réalisée par I’em-

D'UN ARC A 150.000 vOLTS SUR UN POLE DE SECTIONNEUR ROTATIEF

DE (0.000 VOLTS RECOUVERT D'UNE COUCHE DI VERGLAS
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ploi d’'un montage extéricur, compte tenu
de la plus-value de I'appareillage nécessaire
sur le prix du matériel pour 'intéricur.

Cette plus-value a pour cause les condi-
tions séveres de fonctionnement que les
constructeurs spécialisés dans ce genre de
matériel ont di prévoir pour cet appareillage,
et que nous nous proposons plus spéciale-
ment d’étudier iei.

Les conditions atmosphériques défavo.
rables sont tout d’abord & considérer : la
pluie, dont le
ruissellement
sur les poreelai-
nes est un risque
de court-cireuit ;
le froid, entrai-
nant un danger
de congélation
des quantités
d’huile considé-
rables que ren-
ferment les
transformateurs
et interrupteurs.
I1 faut citer le
brouillard, qui
peut, eén se con-
densant sur la
surface externe
des bornes-tra-
versées, les re-
couvrir d’une
pellicule humide
sufisamment
conductrice
pour constituer
un danger. Puis
la neige, qui, s’a-
moncelant sur
le capot des ap-
pareils et les
Jupes de leurs
bornes (fig. 1), réduit la hauteur efficace
de ces derniéres et leur sécurité ; le verglas
(fig. 2), susceptible de bloquer trés énergi-
quement dans leurs méchoires de contact
les couteaux des sectionneurs.

Enfin, la nécessité de conserver & I’huile
des appareils ses qualités diélectriques
entraine la condition d’étanchéité parfaite
des cuves: il fallait également prémunir
avee beaucoup de soin, contre I'oxydation,
toutes les parois et les pieces métalliques
en contact direct avee Iair extérieur.

Ces multiples difficultés ont été pleine-

ment surmontées - par les constructeurs
francais spécialisés. Trés handicapés au

début par U'industrie américaine, leur devan-

FIG. 3. — AMORCAGE D'UN ARC SOUS LA PLUIE SUR
UNE BORNE D’'UN DISJONCTEUR A 120.000 voLTs

ciere, ces constructeurs récoltent aujourd’hui,
jusque sur les marchés étrangers, le truit
de leur effort persévérant.

Celui-ci fut considérable : aux moyens
d’étude et de construction d’un matériel trés
spécial, il fallait ajouter les dispositifs de
controle et d'essai correspondants. Dés 1921,
fonctionnait en IFrance, & Villeurbanne
(Rhone), un transformateur & 500.000 volts,
le premier en FEurope. Cet appareil équipe
le laboratoire d’essai des ateliers de cons-

tructions électri-

ques de Delle,
firme spéciali-
sée, dés sa fon-
dation, dans les
appareils & trés
haute tension et
Saqaridseestaidu
- reste, assuré ré-
cemment la dis-
position dulabo-

ratoire d’Ivry a

un million de

volts, dont cette
revue a donné

(n° 81) une am-

ple description.

De trés nom-

breux essais ont

été effectués
dans le labora-
toire de Villeur-
banne ; ils ont
mis en évidence
les qualités des
fabrications
¢lectro - cérami-
ques francaises,

au cours d’é-

preuves compa-

ratives de chai-

nes d’isolateurs
de ligne de toutes provenances. Ils ont
aussi permis et guidé I'étude des séries
d’appareils & trés haute tension dont seront
équipés trées prochainement les grands ré-
seaux francais et bon nombre 4 I'étranger.

Les exigences spéciales énumérées plus
haut pour ceux de ces appareils destinés aux
montages a Pextérieur conduisirent & réaliser
divers aménagements originaux. Leur but
fut de rendre possible une étude rationnelle
des formes et des dispositifs les plus aptes
a résister aux agents naturels de détério-
ration et aux causes d’accidents que nous
avons signalées en détail tout i I'keure,

Dans I'ordre ott nous avons passé en revie
ces risques d'accidents, voici quels ingénieux
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dispositifs ont permis de les étudier et de
pallier & leurs effets. La pluie, qui recouvre
les porcelaines d'une pellicule conductrice,
le fera d’autant plus dangereusement que son
angle de chute sera plus accentué. Pour étu-
dier le phénomeéne, une herse d’essai (photo 4)
est installée aux portes du laboratoire ; elle
permet de réaliser une pluie artificielle,
d’intensité et d’inclinaison variables, repro-
duisant a4 volonté, pour les appareils 4 éprou-

265

formes et aux dimensions judicieuses des
bornes, a 75 9, environ de la tension d’amor-
cage 4 sec de ces mémes bornes,

Pour étudier 'effet des condensations de
brouillard sur les porcelaines, trente pulvé-
risateurs ont été également installés sur la
herse et permettent d’obtenir un nuage épais
de particules liquides en suspension.

Le froid est un ennemi plus facile & com-
battre que les précédents. On sait que

FIG. 4. -— DISPOSITIF UTILISE POUR LA REALISATION DES ESSAIS SOUS LA PLUIE

Une herse percée de trous est disposée au-dessus des appareils. On régle Uintensité de la pluie par le
robinet d'arrivée d’eau et son inclinaison grdce a un violent courant d’ air produit par une hélice daéroplane,

ver, les conditions d’une tempéte violente
et d’averses diluviennes. L’intensité de la
pluie qui s’échappe de 8.000 orifices répartis
en plusieurs sections, se régle par le débit
dans la tuyauterie principale d’arrivée d’eau
sous pression. Pour donner a cette pluie une
inclinaison naturelle et en assurer la trajec-
toire rectiligne, on a imaginé de la placer
dans un courant d’air violent produit par
une hélice d’aéroplane, qu’entraine directe-
ment un moteur continu a vitesse réglable.
11 résulte des séries d’expériences nombreuses
effectuées que la tension d’amorcage, sous
une pluie de 5 millimétres par minute, incli-
née a 45°, peut étre maintenue; grice aux

I’huile spéciale employée pour les transforma-
teurs et les interrupteurs est une huile &4 haute
rigidité diélectrique, dont le point de congé-
lation ne doit pas étre supérieur & — 200 C,
Cette température est souvent atteinte dans
les régions septentrionales ou de haute alti-
tude et, ne serait-ce que par prudence, il est
bon de prévoir dans tous les cas le moyen
d'en annuler Peffet. Clest pourquoi on
installe presque toujours le réchauffage arti-
ficiel de I’huile sur les interrupteurs pour
I'extérieur, sous forme d’une résistance
immergée dans la masse, et qu’il est facile
d’alimenter I'hiver par une source extérieure,
chaque fois que le besoin s’en fait sentir.



266 LA SCIENCE

LA VLR

Il importe de remarquer que la qualité
de Phuile utilisée au remplissage des bacs
présente une importance particulicre, et de
nombreux accidents survenus ces derniéres
années l'ont surabondamment prouvé. La
description des appareils de traitement et de
controle des huiles aux usines de Delle sor-
tirait du cadre de cet article. Qu’il nous
suffise d’indiquer que le séchage, le filtrage,
la manutention de quantités d’huile trés
importantes et leur controle nécessitent une

encore, celui de bloguer les picees exté-
rieures mobiles et d’arréter momentanément
le fonctionnement des sectionneurs. Leffort
a développer pour briser ce verglas et déclen-
cher I'appareil est, en général, transmis par
une colonne d’isolateurs unique supportant
le couteau en son milieu.

Cette disposition est trés avantageusement
remplacée dans 'appareil représenté par un
équipage mobile breveté, substituant a cet
effort de torsion, néfaste aux scellements,

£
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FIG: D

installation si complexe que son agencement
représente une dépense considérable. Celle
de Villeurbanne a été souvent et justement
citée comme un modele du genre.

Les photographies 1 et 5 montrent & quel
point I'amoncellement de neige sur les colle-
rettes des bornes peut devenir dangereux.
Un choix judicieux des dimensions de ces
derniéres permet seul de conserver un coeffi-
cient de sécurité suffisant dans les cas de ce
genre les plus défavorables.

Quant au verglas, il ajoute au premier
danger d’amorcage .que provoquent les sta-
lactites de glace, visibles sur notre photo-
graphie 2, un autre inconvénient plus grave

-— AMONCELLEMENT DE NEIGE SUR UN DISJONCTEUR A 60.000 voLts

un effort de flexion réduit, réparti sur deux
colonnes. Enfin, on obvie au risque d’oxy-
dation par un dépét métallique de zine
protégeant toutes les piéces oxydables. Cette
métallisation est effectuée par le procédé
Schoop, dont La Science et la Vie a donné
jadis la description. (Voir le n°® 69).

Cette étude sommaire fait seulement entre-
voir 'importance des moyens de controle
et d’essai nécessaires a la construction de
Iappareillage extérieur & trés haute tension,
ct elle témoigne en faveur de I'esprit entre-
prenant de certains constructeurs francais.

P. QuoIrEez.
Ingénieur aux Ateliers de Delle,




UN COMMUTATEUR TRES INGENIEUX

répandu partout, a la ecampagne
comme a la ville, nombreuses sont les
combinaisons de montages qui ont été inven-
tées pour rendre son em-
ploi plus commode et son
installation plus économi-
que. Les montages classi-
ques d’éclairage unique,
de double ou triple éclai-
rage, de va-et-vient, sont
connus de tous. Mais on
sait aussi qu’il est néces-
saire d’utiliser, dans
chaque cas particulier, un
appareillage spécial, com-
mutateur 4 une, deux ou
trois directions. En outre,
si, pour un motif quelcon-
que, on désire apporter une
modification & ['installa-
tion, le remplacement des
commutateurs s’impose le
plussouvent, a moins qu’on
ne préfere multiplier ces
appareils, ce qui nuit
beaucoup a Iesthétique
d’un appartement.
Or, il existe un commutateur, vraiment
« universel », ainsi que I'a dénommé son
inventeur, qui permet de réaliser de treés
nombreux montages et dont le prix d’achat
n'est cepen-

DEI’UIS que I'éclairage électrique s’est

VUE EN PLAN

DU COMMUTATEUR

A droite, bornes auxquelles sont fivés

les fils conducteurs. On apergoit les

lames-ressort qui s'appuient sur le

barillet. On voil sur ce dernier les plols

mobiles maintenus par des broches qui
les relient éleciriquement.

Sous chaque borne de Iinterrupteur est fixée
une lame de cuivre recourbée formant res-
sort et qui vient s’appuyer sur un barillet.
Ce dernier a la forme d’un prisme a quatre
taces et peut done occuper
quatre positions différentes
pour lesquelles les lames-
ressorts s’appuient ehaque
fois sur une nouvelle face.

Si nous imaginons que,
sur chaque face, se trou-
vent des plots reliés entre
eux, il est clair que les la-
mes-ressort qui s’appuie-
ront sur ces plots et, par
suite, les fils conducteurs
correspondants, se trou-
veront électriquement ré-
unis et un circuit sera
fermé. A chaque position
du barillet correspondra la
fermeture d’un circuit dif-
férent. Mais on a fait
mieux encore; les plots
dont nous venons de parler
sont constitués par des
lamelles de cuivre dont la
partie médiane est recour-
bée pour former une sorte de boucle. Dans
cette boucle peut passer une broche de cuivre
qui fixe le plot sur la face du prisme. On
peut done a wvolonté, et tres facilement,
ajouter ou sup-

dant que tres
peu supérieur a
celui des inter-
rupteurs ordi-
naires. Apres
avoir dévissé le
couvercle, nous

primer des
plots, modifier
leurs emplace-
ments et réa-
liser ainsi de
nombreux
montages dont

13

voyons, sur la
photographie
ci-dessus, d’'un
coté quatre bor-
nes placées en
face de quatre
trous par les-
quels arrivent les fils conducteurs. L’une
d’elles est connectée & un fil de la ligne, les
autres sont réunies- a une borne des appa-
reils d’utilisation, 1’'autre borne de ces der-
niers étant-reliée au deuxieme fil de ligne.

EXEMPLES DE MONTAGES FACILES A REALISER

Fic. 1 : Interruptewr unipolaire. — Yic. 2 : Commutateur @
deux dirvections. — Fi1G. 8 : Deua allumages séparés. — FiG. 4 :
Deux allumages séparés él ensemble.

nous donnons
quelques exem-
ples ci-contre.
Pour la facilité
de la lecture du
schéma, on a
supposé le ba-
rillet développé et ses quatre faces avee
les plots sont dessinées sur un méme plan.

Disons enfin que le mouvement du barillet
est- obtenu par la pression sur un bouton-
poussoir, manceuvre irés aisée et trés sire.

3



LE RADIATEUR A PETROLE .CHAUFFANT
PAR CIRCULATION DE VAPEUR OU D'EAU

le no 78 de La Science et la Vie, un
radiateur trés pratique chauffé par
une lampe & pétrole. Le constructeur de cet
appareil économique a apporté certaines
modifications qui amélio-
rent singulierement (20 9
son rendement thermique.

Disons d’abord que ce
radiateur peut chauffer
indifféremment par circu-
lation de vapeur ou d’eau
chaude. Dans la marche
a la vapeur, il suffit d’un
litre d’eau par chaudiére,
et un robinet indique le
niveau que l'eau ne doit
pas dépasser. L’eau, chauf-
fée par la chaleur de la
lampe & pétrole, se trans-
forme en wvapeur. Celle-ci
se condense dans les parties
supérieures de I’appareil, en
abandonnant ses calories,
et retourne au bas du ra-
diateur. Ce mode de chauf-
fage est surtout pratique
pendant les saisons inter-
médiaires ol un chauf-
fage continu n’est
pas indispensable, car
la mise enroute est ra-
pide, il faut un quart
d’heure environ.

Le méme appareil
peut étre utilisé pour
chauffer par circula-
tion d’eau chaude. On
remplit le radiateur
jusqu’a un centimeétre
dubouchon, sans s’oc-
cuper du robinet de
niveau, qui reste fermé et ne sert que pour
vider la chaudiére La mise en marche
demande alors environ une heure, mais le
fonetionnement par circulation d’eau chaude
donne un résultat nettement supérieur. La
méme eau sert indéfiniment. I’eau trés
chaude de la chaudiérc monte & la partie su-
périeure, tandis que celle qui s’est refroidic
redescend aussitot dans les parties basses.

NOUS avons signalé a nos lecteurs. dans

VUE DU RADIATEUR A PETROLE

Pour activer beaucoup cette circulation,
on a prévu, dans les nouveaux appareils, un
dispositif qui rameéne T'eau refroidie aux
parties les plus chaudes de la chaudiere et
laisse libre le raccord de celle-ci pour Ia

i montée de P’eau bouil-
lante. La température du
radiateur ainsi modifié
est voisine de 88 degrés,
tandisqu’ellen’atteignait
que 75 degrés environ.
L’emploi du pétrole
comme combustible as-
sure également un excel-
lent rendement, car c’est
lui qui dégage le plus
grand nombre de calories.
On reproche souvent au
pétrole son odeur. L’o-
deur dégagée par les ap-
pareils qui utilisent ce
combustible provient de
deux causes : du suin-
tement du brileur et du
réservoir et du dégage-
ment des gaz incomple-
tement brilés. Ces dé-
fauts ont été compléte-
ment évités dans le
radiateur «le Sorcier ».
Le réservoir étant de
grande capacité (10 a
12 litres) et les brii-
leurs petits, le pétrole
reste froid et il ne
monte que la quantité
juste nécessaire pour
entretenir la flamme.
Les gaz brilés circu-
lent dans une chemi-
née trés chaude entou-
rée d’eau bouillante.
Leur force ascensionnelle est done trés faible.
En outre, avant de s’échapper, ils sont rete-
nus dans l'épanouissement formé par la
chambre de chauffe et ne sortent a I’air libre
qua 75 degrés. On peut done affirmer que
leur combustion a été complete.

Ainsi done ce radiateur peut fonctionner
sans aucun inconvénient dans une chambre
a coucher. Le prix de revient est trés taible.



LA RADIOTELEPHONIE EN HAUT-PARLEUR
SUR SIMPLE GALENE

Par Joseph ROUSSEL

et pures, sans lampes, sur seule galéne,
c’est-a-dire sans la complication des
inévitables batteries d’accumulateurs et
sans frais d’entretien, est depuis longtemps
le but de nombreuses recherches, et sa solu-
tion hante les réves de nombreux amateurs.

Nous sommes d’autant plus heureux de
présenter aujourd’hui a4 nos lecteurs un
appareil qui résout ce probleme d’une facon
excellente, que nous l'avons nous-mémes
étudi¢ depuis douze ans et que c’est sur
un amplificateur de principe absolument
identique, mais de réalisation incompléte et
qui n'assurait pas le méme rendement, ni
surtout la méme stabilité, que nous avons
donné en 1913, a la Société astronomique de
France, la premiére audition publique de
radiotelégraphie en trés haut-parleur.

Les membranes métalliques planes ct
tendues rendent difficilement tous les sons
de la voix humaine, malgré I'emploi d’arti-
fices et de for-
mes spéciales.
Un cone métal-
lique trés mince
est plus sir, ¢’est
lui qu’utilise le
récepteur défi-
nitif du Crysta-
vox, appareil
trés intéressant
que nous allons
rapidement décrire tout a 'heure.

Nous pensons utile, au préalable, de citer
quelques-uns des excellents résultats obte-
nus avec ce dispositif pratique et nouveau.

A Paris, sur galéne seule tres bien sélec-
tionnée et avec une antenne réduite, exté-
rieure ou intérieurve, les postes parisiens
sont entendus en haut-parleur, parfois méme
ce résultat a été obtenu entre eau et gaw,
mais ce sont 1a des conditions particuliéres.

A quinze kilometres de Paris, on entend en
haut-parleur les concerts de Radio-Paris et
de la tour Eitfel sur une antenne unifilaive
de 30 metres; sur la méme antenne, on
peut écouter les P.1.T. et le poste du
Petit Parisien a -2 metres de l'appareil.

s l £ probleme des réceptions puissantes

VUE D’ENSEMBLE DU « CRYSTAVOX »

Enfin, 4 la méme distance, on peut recevoir
correctement les dépéches météorologiques
et les signaux horaires, & 20 centimetres de
I'appareil, sur un seul fil vertical de 1 m. 20
dressé sur la table d’expérience.

Du reste, une regle sGre peut guider
Pamateur au sujet des résultats qu’il lui
sera possible d’obtenir : I'audition en bon
haut-parleur, permettant a plusieurs per-
sonnes de comprendre un texte sans fatigue
(nous prenons
comme point de
comparaison les
émissions de Ra-
dio-Paris de
12 h. 45), dans
une salle de di-
mensions mo-
yennes, est tou-
jours assurée
lorsque I'écoute
aucasque, avant
amplification,
permet de com-
prendrelaparole
aenvironl5 cen-
timeétres des
écouteurs. En
outre, la parole
et la musique
sont rendues
avec une par-
faite pureté et
sans aucune distorsion, et on peut affirmer
sans exagération, quw'en partant d’une audi-
tion suffisante, cet appareil remplace deux
lampes montées en basse iréquence, avec,
en miecux, 'absence de « bruit de fond » et
la suppression compléte de toute délormation.

La figure de la page suivante montre le
schéma général du Crystavox, auquel nous
avons adjoint un montage correct de récep-
tion sur galéne, montage a accord variomé-
trique, I'un des plus précis qui soient.

Le dispositif de réception proprement dit
comprend : le systeme d’accord, 'antenne 4,
le variometre ¥, la prise de terre T et le
condensateur variable a air C. Qu’il suffise
de savoir qu'avec un variometre Syntonic
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et un condensateur de un milliéme, ’accord
peut étre réalisé entre 200 et 2.700 metres,
sur une antenne moyenne. Le détecteur a
galéne D et le condensateur shunt de récep-
tion C’, dont la capacité est d’environ 2 mil-
liemes, complétent le systeme de réception
indépendant du Crystavox et se branchent
aux bornes ZZ de cet appareil.

Celui-ci comprend, en lieu et place de
I’écouteur normal, un récepteur magnétique
composé d’un fort aimant M A picces
polanes rapportées, feuilletées et biseautées,
garnies des habituels enroulements PP que
comporte tout récepteur téléphonique.

Prés de la surface externe des pieces
polaires, et faisant office de membrane
a fréquence propre inaudible, se trouve
une lame semi-rigide et nervée L, solidement
fixée 4 'une de ses extrémités par une vis X
4 une picce de métal mas ve Y ; le bu:
de cette masse

de la palette L par le jeu de la vis B ; 2° celui
du haut-parleur par le bouton H, indépen-
damment des réglages de réception bien
entendu, réglages qu’il est facile d'effectuer
avec précision avant I'audition avec un buzzer
convenablement disposé.

Ceci constitue les réglages généraux, déja
précis, mais encore approchés et qui vont
étre complétés rigoureusement par le réglage
final indiqué ci-apres.

Celui-ci est effectué le plus simplement du
monde par la rotation d’une picce exte-
rieure F en forme de bouton moleté, por-
tant, & sa partie inférieure, une tige de fer G
légérement excentrée, I'ensemble étant sup-

porté parle cou-

A vercle de I'ap-
pareil.

La rotation

A de F améne, en

[o1N]

est d’absorber
les vibrations
extérieures et,
de ce fait, d’aug-
menter la stabi-
lité de I’audi-
tion. L’extrémi-
té libre de cette
lame est fixée
rigidement au
centre d’une des
faces d’une
capsule miecro-
phonique R en-
castrée dans la
piece Y.

Cet ensemble forme ce que nous appelons
le sysiéme primaire d’amplification ou relai
primaire. Les vibrations de la lame L trans-
mises au microphone sont transformeées
par lui en courants électriques variés, dont
les wvariations de fréquence et d’amplitude
sont identiques a celles de la lame de récep-
tion primaire, mais dont I'intensité est plus
considérable, parce qu’elles ont une source
d’énergie locale constituée par une pile @
de 6 volts. La consommation de courant
est insignifiante, et de bonnes piles humides
ou seéches (semi-humides) peuvent, sans
difficulté, assurer un service de plusieurs
mois, surtout si I’'on prend la précaution
de ne fermer la clé de contact K que lors
des auditions. Sur le trajet microphone-pile
est intercalé le récepteur E du haut-parleur
proprement dit HP;; ce récepteur, facile-
ment réglable par le bouton moleté H, est
du type Brown a cone vibrant bien connu.

Les seuls réglages a effectuer sont : 1° celui

D
-l- 8¢ déplacant latige

G,desvariations
infinitésimales
c du champ po-

v laire, qui don-

. i a4
Mmllmurf ¥

MONTAGE INTERIEUR DE L’APPAREIL
(Voir dans le tewie Uexplication des letires.)

nent au réglage
une tres grande
sensibilité sans
aucune diffi-
culté.

Au lieu d’étre
utilisé sur une
seule galéne, cet
amplificateur,
quin’est, en
somme, quun
amplificateur basse fréquence sans lampes,
peut étre adjoint 4 un récepteur 4 lampes de
faible puissance. Dans ce sens, on peut
s'adresser & une lampe détectrice autodyne
a faible eonsommation, lampe que I’on pourra
monter sans batterie de plaque, et n’utilisant
en tout et pour tout que la batterie de piles
séches de 6 volts desservant I'amplifica-
teur et que nous avons mentionnée plus haut.

Mais ceci est un autre probleme qui nous
meénerait trop loin aujourd’hui. Les galé-
neux seront heureux d'apprendre I'exis-
tence de ce nouvel appareil. qui réalise leurs
désirsd’obtenir des auditions assez puissantes.

Le Crystavox est, avant tout, le récep-
teur ‘des amateurs de bonne musique, de
ceux, et ils sont nombreux, qui préférent
une audition familiale et parfaitement pure
aux auditions & grande puissance, onéreuses
et sans art, car elles amenent toujours une
certaine déformation des sons.

J. ROUSSEL,
Seerétaire général dela S. F. E. T. S. I.
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INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSI TES
Par V. RUBOR

Une cuisiniére électrique que
Ion peut emporter en voyage

*APPAREIL est du
L type a. corps de
chauffe visible ;

ce dernier est cons-
titué par des résis-
tances chauffantes.
Utilisé & feu nu,
il permet de griller
et gratiner. Il est
fourni avec deux cas-
seroles ; si l'on en
introduit une sous les
résistances chauffan-

qui voyagent et des personnes qui, en ces
temps de vie chere et de pénurie d’apparte-
ments, sont logées a I'étroit et ne disposent
souvent méme pas d’'une cuisine ou d’un
réduit quelconque pour préparer leurs repas.

Un nouveau mode de publicité

et d’enseignes lumineuses

L est apparu, récemment, sur le marché,
un nouveau et remarquable systéme de
publicité lumineuse d’invention anglaise.

Dans ce systéme, linseription ou I'image
a éclairer est gravée en creux sur
une des faces d'une plaque de
verre clair et peinte en blanc ou
en couleur ou encore

tes, on obtient I’équi-
valent d’un petit
four ; placée au-des-
sus, l'autre permet
la cuisson ordinaire
des aliments a I'al-
lure convenable
('appareil offre
trois allures de
chauffe) et a I'air libre ou a I'étouffée.
Cette cuisiniére miniature, ne consom-
mant que 500 watts environ (disons, autre-
ment, 4 amperes et demi sous 110 volts),
n'exige aucune installation spéciale et, a
condition, bien entendu, que les ecireuits
électriques g
soient en bon ¢
état, ne risque
pasde faire sau-
ter les plombs.
Elle permet de
faire bouillir
un demi - litre
d’eau en huit a
dix minutes, de
cuire deux co-
telettes en sept
minutes, des
ceufs sur le plat
en trois, ete.,
ete... Sa dépen-
se de consom-
mation pour
une heure de
fonctionnement continu ne dépasse pas 80 cen-
times, au tarif de I'éclairage (le plus élevé),
Extrémement compact, Pappareil a été
spécialement concu 4 I'usage des personnes

LES DIVERS ELEMENTS DU CUISEUR ELEC-
TRIQUE PORTATIF

LE TABLEAU LUMINEUX INDIQUE A TOUT INSTANT LE
SENS DE DEPLACEMENT DE L’ASCENSEUR

revétue d’une feuille
d’argentoud’or.Nor-
malement, & la lu-
micre du jour, I’en-
seigne est done par-
faitement visible,
Le long d'un ou de
plusieurs cotés de la
plaque et dans I'axe
de celle-ci est disposée une lampe & incan-
descence de forme tubulaire, masquée & la
viue par une gaine métallique. La lumiére
de cette lampe ne peut rayonner au dehors
qu’a travers I'épaisseur du verre ; une partie
de cette lumiére rencontre donec, sous une
i incidence ra-
! sante, I'inscrip-
tion ou I'image
et I’éclaire bril-
lamment,

En accolant
deux plaques
identiques,
avee interposi-
tion d’un fond
noir, I’enseigne
est a double fa-
ce, Par ailleurs,
si I'on éclaire
la plaque alter-
nativement de
haut en bas et
de bas en haut
etenemployant
deuxlampes de couleurs différentes, onaccroit
notablement la valeur attractive de I'en-
seigne. On peut méme graver et peindre,
en deux couleurs différentes, deux incriptions
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elles-mémes différentes, dont l'une, sous
I'un des deux éclaivages de couleur fournis
par les lampes elles-mémes, sera toujours
éteinte &4 peu pres completement par cet
éelairage, de sorte qu'un ne verra jamais
les deux inscriptions en méme temps.
Notre gravure du bas de la page précé-
dente représente un tableau indicateur pour
ascenseur, dont les fleches font connaitre a
tout instant le sens de fonctionnement de
I'appareil. Ce résultat est obtenu trés sim-
‘plement en décalant les deux lampes haut
et bas, de telle maniere que chacune d’elles
n’éclaire jamais qu'une fleche, plus, tou-
jours, le mot « ascenseur »; bien entendu,
c’est lappareil quicontrole, dans sa montée,
la lampe disposée pour éclairer la fleche
tournée vers le haut et, dans sa descente,
Iautre lampe et, par conséquent, la fleche
orientée vers le bas sur le tableau.

VIE

sine et l'autre a
I’extérieur. Le
soir, la ménagere
suspend sa boite
a lait au moyen
d’un crochet fixé
sur le tube, et, l¢
lendemain matin,
le laitier la rem-
plitde 'extérieur.

Pour rafrai-
chir les bois-

sons

ouT le mon-
de sait que
T'eau distri-
buée dans les vil-

Si vous ne voulez
pas que votre lait
soit souillé ou volé

'EST une pratique
courante chez les
ménageres de dé-
poser le soir leur boite &
lait & Pextérieur de I'ha-
bitation, sur le palier, de
telle facon que le laitier
puisse I'emplir & son pas-
sage le lendemain matin.
Cette maniére de faire

DISPOSITIF POUR RAFRAT-
CHIR LE CONTENU DES
BOUTEILLES

les possede une tempéra-
ture relativement stable

présente certains avanta-
ges, ne serait-ce que celui
de permettre de se lever

beaucoup
plus tard que
le laitier, mais
elle offre aus-
s1 des incon-
vénients. D a-
bord le lait
reste exposc a
la poussiére et
aux insectes,
puis tout... le
monde n’est
pas absolu-
ment honné-
te. Le dispo-
sitif représen-
té sur cette
page obvie a
ces inconvé-
nients. Il con-
siste enun tu-
be métallique
dont une ex-
trémité s'cu-
vre & linté-
rieurdela cui-

LA BOITE A LAIT DISPOSEER
POUR LE REMPLISSAGE

LIi LAITIER VERSE LE LAIT DE L'EX-
TERIEUR PAR LE TUBE

et quen été, il suffit de
laisser s’écouler 1'eau qui
emplit les canalisations
pour obtenir ensuite de
I'eau fraiche. On utilise,
d’ailleurs, constamment cette propri¢té pour
rafraichir les boissons en laissant couler long-
temps l'eau fraiche sur les bouteilles ou les
récipients qui les contiennent. Maiheureuse-
ment, cette opération n'est pas tres rapide,
car le rafraichissement n’a lieu que par la
surface du liquide en contact avec la paroi.
On peut obtenir beaucoup plus vite un
liquide frais en utilisant le petit appareil
représenté par la figure ci-dessus.

I1 se compose d'un tube a double paroi
que I'on introduit dans la bouteille jusqu’au
fond. I’eau pénetre dans le tube central,
remonte par I'espace annulaire et se déverse
enfin sur toute la paroi de la bouteille. Le
rafraichissement est done obtenu a la fois
par le centre et par la surface externe.

Automobilistes, ne vous érein-

tez donc pas a gonfler vos pneus

ous avons découvert, en Angleterre,
a4 PExposition de I’Empire britan-
nique, une nouvelle pompe au pied
qui, bien congue et construite solidement,
permet de gonfler les plus gros pneuma-
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tiques rapidement et
sans fatigue, Son piston
est actionné par deux
leviers opposés dont'un
prend appui sur le pla-
teau de la pompe, done
sur le sol, et 'autre sur
Ie pied, par Pintermé-
diaire de la péda-
le.Cette comman-
de du piston per-
met une tres lon-

MAN@EUVRE
DE LA
NOUVELLE

POMPLE

gue course et accroit, par conséquent, le ren-
dement de la pompe, tout en diminuant le
nombre des coups de pédale nécessaires au
gonflement. L’air extérieur pénétre dans le
corps de pompe,

Cette pince permet de saisir et soutenir
n'importe quel récipient ne pesant pas plus,
avee son contenu, de 9 Lkilogrammes.
Au dela de ce poids, si le récipient possede
une poignée, on se sert de la pince comme
d'une seconde poignée. Lorsqu'un . plat
présente des arétes rabattues ou 4 bourre-
lets, on le saisit en placant la machoire
mobile en dessus. Nos gravures, qui donnent
quelques exemples d’utilisation de cet ingé-
nieux instrument, montrent précisément
dans quels cas il est nécessaire d’inverser la
pince pour se saisir d’un réeipient.

Ainsi, plus de torchons malpropres, ni de
danger de brilure pour retirer un plat du feu.

La plainte des métaux que

) ]

[’homme martyrise
"UNIvERsSITE américaine de - Lehigh a
fait, nous apprend un récent numéro
de The Blast Furnace and Steel plant,
des recherches sur un phénomene qui rappelle
Iancien eri de I'étain. Si I'on applique un
microphone trés sensible a des métaux en
essais soumis a des efforts, on entend un son
émis par le métal, aussitot que la limite
élastique est

apres chaque
coup de piston,
par une soupa-
pe logée dans ce
dernier, de sor-
tequ’ilestapeu
pres exempt
de toute impu-
reté; pour par-
venirau piston,
il Jui faut, en
effet, passer en-

dépassée, tan-
dis quaupara-
vant, aucun
bruit ne se fait
entendre. On
pourra peut-
étre parvenir,
d’aprés la note
émise par une
piece et en me-
surant toutes
lesmodulations

tre les spires du
longetpuissant
ressort de rap-
pel ;: en outre, il se trouve aspiré loin du sol.

Nouvelle pince a retirer les
plats et récipients du feu

ETTE pince, de fabrication anglaise,
en tole d’acier emboutie, par consé-
quent trés robuste, est faite de deux

machoires, dont I'une, fixe, a sa levre en
forme de rateau, et I'autre, mo-

DEUX EXEMPLES D'UTILISATION DE LA PINCE

et tous les har-
moniques du
son, a déter-
miner la forme cristalline et & obtenir.
a4 une échelle plus grosse, quelque chose
d’analogue a ce que donnent les rayons X
dans les atomes. En tout cas, on peut, des
maintenant, se servir de la méthode pour
vérifier si certaines piéces sont soumises |
a des efforts exagérés, et le renseignement
serait obtenu & temps pour éviter une rup-
ture ou pour en atténuer les résultats.

bile. est lisse. Celle-ci est ame-
née par son propre poids & bas-
culer et faire serrage contre la
machoire fixe, si I’'on tient 'ins-
trument de maniere a4 ce que
cette dernicre occupe la position
supérieure, ce qui est le cas lors-
qu’on veut se saisir d'un réci-
pient ou plat a bords rectilignes.
Un appendice de la machoire
mobile permet, d’ailleurs, dans
toutes les positions, d’assurer le

serrage des deux machoires.

LA PINCE SAISIT LES RECIPIENTS DE TOUTES F()'Ri’ﬂ‘iS



274, LA SCIENCE

ET L4 VIE

Un rhéostat de chauffage trés
robuste pour T. S. F.

A vie des lampes a trois électrodes a une
L durée qui est intimement liée 4 la ten-
sion qui est appliquée aux bornes du
filament. Tout le monde sait qu’une sur-
tension est néfaste et qu'un rhéostat de
chauffage est nécessaire pour régler le vol-
tage. L’appareil utilisé -
doit done étred’une cons-
truetion robuste et d'un
fonctionnement siir.

Le petit rhéostat, que
nous signalons aujour-
d’hui, est représenté
ci-contre monté sur le
panneau d’'un poste
qui a été coupé pour
bien montrer son mo-
de de fixation.

Les spires de fil ré-
sistant sont encas-
trées dans une spirale
creuse tracée sur un
anneau isolant et in-
fusible. Cet anneau
est assujetti par deux
vis 4 une équerre dou-
ble en laiton destinée & supporter l'axe
sur lequel sont fixés le bouton de manceu-
vre et le curseur frottant sur le fil résis-
tant. Le curseur lui-méme est constitué
par trois lames formant ressort, vissées sur
un plot massif calé sur 'axe par une vis.

En desserrant cette vis, on peut faire glis-
ser le curseur et l'enlever. L’axe est alors
facile & sortir et la fixation sur le panneau du

VUE DU RHEOSTAT POUR T, S. F.

poste est aisée a réaliser, au moyen de deux
vis traversant le panneau et la partie arriére
de I'équerre (voir figure ci-dessous).

Ce rhéostat « Monopole » est construit soit
pour les lampes ordinaires, soit pour les
lampes Radiomicro & faible consommation.

Grice au soin apporté dans I’établissement
de cet appareil, les résultats obtenus sont
trés strs et les réglages effectués trés préeis.

_ [ ereboisement du Mas-
sif Central contre les

cruesde laSeine

ARMI les nom-
breuses solu-
tions proposées

pour éviterles grandes
crues de la Seine,
celle de M. Reynard,
conservateur hono-
raire des Eauxet Fo-
réts, est assez origi-
nale et parait devoir
donner d’excellents
résultats. M. Reynard
propose d’effectuer le
reboisement du Pla-
teau Central. Ainsi,
les ouragans qui proviennent de cette direc-
tion seraient débarrassés d’une grande
partie de l'eau qu’ils accumulent rapide-
ment au-dessus de la Seine et de ses affluents.

Le Plateau Central est, en effet, tres
déboisé, et ne joue plus sonrole de protecteur.

Le cott de ce reboisement serait faible
par rapport aux dépenses nécessitées par
les inondations de la Seine. V. RUBOR.

UN JEU AMERICAIN: LE

E temps modifie-t-il le goiit du public
L pour les attractions foraines? Sans

doute, car depuis quelques années
Pimagination des forains se renouvelle sans
cesse, créant les engins les plus imprévus.
Et les amateurs de sensations wviolentes
auraient mauvaise grice 4 se plaindre ; ou
bien, s’ils n’ont pas encore trouvé d’invention
qui pit les émouvoir a4 souhait, qu’ils pren-
nent place, accompagnés de leur imagina-
tion, sur «le Tourbillon joyeux» que repré-
sente le dessin de notre couverture.

Au repos, la roue se trouve au pied du
mét ; les passagers montent et s’installent
sur sa périphérie, ott des cabines sont amé-
nagées. Des que le signal du départ est donné,
la roue commence & prendre un mouvement
de rotation autour de son axe. Et, tandis que
croit la vitesse de rotation, elle s'éléve le
long du méat. Arrivée au sommet, elle conti-
nue a tourner et le mouvement de descente

« TOURBILLON JOYEUX »

en spirale commence aussitot, aussi rapide et
plus vertigineux encore que dans la montée.

Les passagers peuvent stationner sur le
bord méme de la roue, muni d’un parapet, ou
bien s’asseoir & lintérieur des cabines.

Le mouvement combiné et trés rapide qui
doit animer la roue est fourni par plusieurs
moteurs ; deux de ceux-ci sont spéecialement
affectés a la giration, et les autres a ’ascen-
sion et a la descente. La roue elle-méme
tourne sur des roulements a billes. Et ses
rayons sont constitués par des palettes métal-
liques judicieusement orientées, ayant pour
effet d’utiliser la résistance de I'air comme
force supplémentaire pour la rotation et
comme amortisseur pendant la descente.

Notre excellent confrére américain Science
and Invention, & qui nous empruntons ces
détails, assure que «le Tourbillon joyeux»
donne aux passagers lillusion, aussi par-
faite que possible. du « loop-the-loop ».

Le Gérant : LucieN JoSSE.

Paris. — Imp. HEMERY, 18, rue d’Enghien.
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A plus de 8.000 kilométres,
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Nombreuses lettres
et références
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Il permel de faire 27 vues stéréoscopiques
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Voir articles dans le présent numéro ef dans le n® 73, juillet 1923
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Appareils photographiques
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SPECIAUX POUR COLONIES ET PAYS CHAUDS

CONSTRUCTIONS
ELECTRO-MECANIQUES
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R. Knoll et R. Marie
59, rue Ganneron, PARIS-18°
Tél. : Marcadet 22-62

La premiére maison du monde
pour les articles réglables
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Premiére au Concours T.S.F.

Envoi du nouveau Tarif SV Juin 1924 franco sur demande
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R. C. Seine 132.871

MONOBLOC

Le plus parfait des Appareils Stéréoscopiques

Les plus Jolies Photographies

en relief, noir et couleurs, sont obtenues avee

MONOBLOC
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JEANNERET & C'¢, 31, Boul. Saint-Bermain, PARIS

Norice FRANCO + Livraison tous pays + TEL. GoB, 25-56
(R. C. Seine : N° 138.958)
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REDRESSEUR a COLLECTEUR TOURNANT
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COMMUTATEUR UNlVERSEL

permettant tous les montages usuels
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( Voir description, page 267) Redresse oules lensions
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V FERS[NG ingénT~constructeur
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FOYER JOUCLARD
brillant : Sciures, Copeaux, Tannée, Déchets de bois, Tourbe,
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pour Séchage, Chauflage industriel, Chauffage central.
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UN RHfos TAT DE CHAUFFAGE
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électro-mécanigque parfaite I
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3, RUE ALEXANDRE-DUMAS - PARIS
Représeniants et voyageurs demandés
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R.0.Seine 7420.1
Directement
sur lumiére
Tous courants
Tous voltages

Aspirant
a8 m.50

1/8 1/6 1/4 13 1/2

: — —l} Moteurs HP.. . .
G. JOLY, Ingr-Gonst. | neis fieno.

10, rue du Débarcaders | DEUIt litres-heure.
PARIS, T, Wagram 70-93 | Haut* de refoulement 5= 7= 10™ 10‘ 20*

) CHIENS

de toutes races

de GARDE et POLICIERS jeunes
et adultes supérieurement dressés,
i CHIENS DE LUXE et D’APPAR-
® TEMENT, CHIENS de CHASSE
COURANTS, RATIERS, ENOR-
MES CHIENS DE TRAIT ET
VOITURES, ete.
Vente avee faculté échange en cas non-
conwvenance., Eaepédilions dans le
monde e‘ntur Bonne arrivée garan-
tie & destination.

"MANUEL-GUIDE * GRATIS

OBTENTION oE BREVETS EN TOUS PAYS
DEPOT DE MARQUES DE FABRIQUE

H-BOETTCHER fFils IngénteusConseil. 39 B°S™Magmin PARIS
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TIMBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non triés, vendus au kilo
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Directeur de I'Office des Timbres-
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SELECT-KENHEL Berchem-Bruxelles (Belgique)
CAMIONS FRANGAIS, AMERICAINS

~
20 toutes forces, a vendre

TRACTEURS, REMORQUES 2 et 4 ROUES

Facilités de Paiement ———

50 voitures diverses marques. Prix sans concurrence
ECOLE PRATIQUE DE MOTOCULTURE

150 tracteurs neufs et d'occasion disponibles

CARBURATEURS ‘‘ LE MAZOUTEUR ", économie 70 0/0
Machines-outils - Moteurs - Dynamos

T S F POSTES 2, 4 et 6 LAMPES
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Demamkr ilb!CS notices et catalomzes franm

S L A G 13 huu! deYerdun NEUILLY(Seme) Wag 95 13J

ETABLISSEMENTS

M LECEUR & M6RicUAND

141, rue Broca, Paris (13° arr.) - Tél.: Gob. 04-49

MAISONS DEMONTABLES

bois ignifugé,
port et <dcmontage
faciles, montage en
2 joursavet 5 hommes.
NVPEIERECETER,;
Toutes autres cons=
tructions : wsznes,
hangars. pavillons,
bureaux. écoles, hopitanx. installations de bouti-
ques, magasins, décorations d 1utéricurs. etc.

ETUDES ET PROJETS SUR DEMANDE ~ ALBUM FRANCO
SR, B C- SEINE 200.959
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SECURITE ABSOLUE

MacHine Rotative A GLACE sA FROID

BREVETS AUDIFFREN & SINGRUN
Toutes APPLICATIONS INDUSTRIELLES & DOMESTIQ UES
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Nombreuses Réferences
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Fichiers Extensinles

dont la dispesition spéciale de I'enveloppe per-
met la réunion les uns aux autres dés que
I'importance du classement le rend nécessaire.

CFS fichiers sont composés d'un tiroir en
bois partie chéne et d'une enveloppe aux
cotés bois, dessus carlon, Le devant et
les cotés du fichier sont recouverts de
pégamoid marron. Ils sont livrés avec
bouton et porte-étiquette sur le de-
vant. L'iniérieur du tiroir est muni
d'une butée coulissante en bois pour
maintenir les fiches quand le tiroir
n'est pas plein. Ces tiroirs contiennent
1.000 fiches et se font en trois for-
mats, pour fiches couchées ou debout.

DEMANDER
LE TARIF F a

R. SUZE

15, rue des Trois-Bornes, PARIS-XI®

Téléphone : Roq. T1-21, 63-08
Chéques postaux : PARIS 87-97

1529 Pour fiches 75 % 125, couchées. 27.50
1530 = 75 % 125, debout .. 30. »
1531 — 100 X 150, couchées. 33. »
1532 = 100 % 150, debout .. .« .. . .. 36.50
1533 — 125 % 200, couchées .. .. .. .. 37.50
1534 — 125 x 200, debout .. .. « . .. 44, »

Le: fichiers devant former le haut des piles sont livrés
avec plats pégamoid sur le dessus.
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EXECUTlON IMMEDIATE
EN To Us PAYS par des Monteurssoigneuxeurésexerééa
d'INSTALLATIONS
CUHPLETES de
Ay AR Systétme ROBIN & Cle
X / par IEAU CHAUDE, la VAPEUR & BASSE PRESSION, I'AIR CHAUD

FACILEMENT APPLICABLES a TOUTES LES HABITATIONS

CHAUFFAGE des APPARTEMENTS

avec chaudidre au méme niveau que les radiateurs, consommant moitié moins
que les poéles mabiles et supprimant poussiére, fumée et dangers d’asphyxie.

FOURNEAU de CUISINE D.R.C. n'emptoyant qu'un seul feu

pour la Cuisine, le Chauffage, la Distribution d’Eau chaude.

. DISTRIBUTION FACULTATIVE d'EAU CHAUDE par e CHAUFFAGE

pour Bains, Toilettes et tous usages, fonctionnant méme en été.

t CALORIFERES GURNEY pour le Chanffage par I'AIR CHAUD

ge plagant en cave ou sur lé sol méme des locaux & chauffer.
AGENCES FRANCE eT ETRANGER

) 3 ..—._« ' 'sb- S INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
o e ROB'N CIE 83, Rue des Tournelles
. PARIS (III* Ar
CATALOGUE FRANCO : &' ,.......iféiéph. Ar)chlvas 02-18.
. ; Nos Monteurs travaillant consfamment dems toute la France ef les pays
VOYAGES GRATU'TS limitrophes, il n'ast généralement pas compté de frals de voyegs si la
com mlrde nous est remisa un ou ¢gsux mois & l'avange.

R. C. seiNg 210,178
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BREVETS

Adr.vovs &: WINTHER-HANSEN, Ingénieur-Conseil
35. Rue de Ja Lune, PARIS (29 _Brochuregratis!

Rechargez vous-méme vos accus
avec le seul appareil parfait

GROUPE CONVERTISSEUR *‘ GUERNET "

pour courant 110-125 vnlts alternatif chargeant accus
4 et 6 volts jusqu'a 100 ampéres-heure.

425 fr.

Complet avec ampéremeétre et rhéostat. . .

GUERNET

SPECIALISTE DE LA PETITE DYNAMO
44, rue du Chiteau~d’Eau, PARIS

BOBINES EN NID D’ABEILLE

Un Support “ Gamma ”’
est un ampli & moitié monté

Demander notre Notice P avec étalonnage officiel

de I'E. C. M. R. (Certificats n°® 171 et 176)
LES DEUX DERNIERES NOUVEAUTES :

Le RHEOSTAT

BREVETE §.G. D.G.

Ce rhéostat fonctionne aussi blen sur les lampes ordinaires

de T.S. F. que sur les lampes & faible consommation. En

outre, dans chaque cas, un vernier permet d'avoir un
réglage micrométrique trés rigoureux.

Le VARIO-COUPLEUR

BREVETE 5.G.D.G.
Cet appareil permet le couplage rationnel de deux bobines;
il est le seul permettant l'inversion compléte de deux
bobines, I'une par rapport a l'autre. Il peut étre utilisé
comme variomeétre, avec un rendement supérieur, en reliant
simplement deux bornes.

EN VENTE PARTOUT

Etablissements GAMMA
16, rue Jacquemont, PARIS-17¢ (Tél.: Marcadet 31.22)
R. C. SEINE 210,285
Représentants exclusifs en Espagne :

Sociedad Iberica de representaciones Megia Lequerica, 4, Madrid

L4 SCIENCE

ET LA

MONTEZ
VOS POSTES
avec nos Pieces de Précision aux meilleurs prix,
telles que:

Condensateurs variables
Condensateurs avec vernier
Bobines de Self duolaterales

Douilles-Support “ ISOLODION ”
Transformateurs H.F. et B.F.

Variometres - Rheéostats
Résistances invariables etalonnées

Batteries “ DYNABLOC ”

Postes & Lampes de 150 a 2.000 francs

Catalogue n® 19 (50 pages) contre 1 franc

Y RENER RV RER sERsveRRERan

Paul GRAFF ;1“:;':§;i::.siﬁtifé§

Téléph. : ROQUETTE 08-39 (R.C. Seine 137.523)
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MANCHE-ILLUSTRE

Magazine illustré en couleurs le pliis vivant

25 cent.
PARIS - 20, rue d'Enghien - PARIS

16 pages .. ..

@

SPECIMEN FRANCO SUR. DEMANDE

&

Abonnements 3 DIMANCHE-ILLUSTRE

TROIS MOIS  SIX MOIS UN AN
France, Colonies et — —
Régions occupées. 3.50 6.50 12 frs
Belgique ... 4 frs 7.50 14 frs
Etranger ... 8.25 16 frs 31 frs
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POSTES a 4 LAMPES

RECEPTION DES P.T.T., RADIOLA,
TOUR EIFFEL,... EN
HAUT-PARLEUR 320 fr.

CONCERTS ANGLAIS

A ol T
meme sur antenne interieure

E

LT T )

Tous nos postes sont posés gratuitement a

domicile, dans un rayon de 30 ki-

lometres, et pavables qu'apres audi-
tion donnant satisfaction.

PRRDDDODDOBODHDHD

CIROTTEAU & GROS

CONSTRUCTEURS
82, rue d’Hauteville, 82
PARIS-X*

R. C. VERsaILLEs [8.841
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e

CYCLECARS

VOITURETTES
WS SALMSON

37 Grands Prix -- 35 Victoires
O Records du Monde

SECURITE
ECONOMIE
CONFORT
VITESSE

Société des Moteurs SALMSON
102, rue du Point~du-Jour, BILLANCOURT

R. €. SEINE 108.882
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la MOTOGODILLE || : 3

Propulseur amovible pour tous bateaux R des Tonrnanx
G.TROUCHE, 26, Pas. Verdeau, Paris.9¢ Le PLUS MODERNE Journ
Documentation la plus compléte et la plus variée

2CV 1/2
5CV -

8 CV
20 années ’ : :
de pratique et o s .
des milliers Ao : 2

BEERRRIRRRRRNNEE
BRRRRRRRRRRRNRRN

en service, en

mers, riviéres

et aux g GRAND ILLUSTRE QUOTIDIEN z
colonies = §
Catalogue ratit z DB DODDDD =

R. €. 3.760 = DOBDODDDERD =
= - OBBBDDD E

= DDDDD =

’II'.Illl...l'.l-IllIII'IIllllI..'.‘llllllll.'.‘ll..\ g @%8 §
R c 5 c ) - E Abonnements 3 EXCELSIOR ;

: au gaz de pétrole ou d’essence £ [&s z
: 60 </, d’économie = E TROIS MOIS  SIXMOIS ~ UNAN =
g NG ENEEN RN AR NN RN NN NN NN EEE E g Dépanements b h 18 fr' 34 fr. 65 fr. g
= Demandez tous catalogues S. V. 7 concernant 5 § Seine, Seine-et-Oise, =
» le CHAUFFAGE ¢t L’ECLAIRAGE a K s Seine-et-Marne .. 14 fr. 26 fr. 50 fr. z
E..as.....----umuuumué: ]HBANDES“ENGE PAH I_’ESSENGE E __E_ ¢ S:EC!M?N FR:NEC: SU:: DEMA.ND? é
= : ; . = = s t 20, rue d Enghien, is, par mandaf ou =
E GLORIA g ls! rue de Marselne = = ch%qu:;:::?cﬁ'n(CompfeED'g;’O). (;emandg;sn'a liste etlesspéci- =
: s = PARIS (X®) E H mens des Primes gratuites forf inléressantes. 2
: i R.C.Seine Tél. : Nord § | = =
H : 28793 48-77 = | [ (] ] o) ) o o i )i o ) ] o] ) o ) o ) ) () ) ]
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Produits e 2 Guyane ef des Andilles francaists

A titre de réclame et de propagande, la Société Générale des Comptoirs Coloniaux envoie
franco, contre chque sur Paris ou billets de banque, les produits suivants :

CACAOQO surfin, le postal 10 kgteve....... A A e e Rl 2 AR e 48
Café 1 choix (torréhed), le Postal 5 Ear. - iveisiv s s ssnsssiomies b . 50.»
Plumes d’aigrettes ou de flamants, la paire d'0iseauixe s sveneeneennnnnnn... 40. »
Gelées et Confitures de fruits exotiques (goyaves, mangues, papayes, ananas,
sapotilles, etc...), le postal 5 borevvvueiuunn... et et L Rt ey

Les mémes fruits conservés au naturel (eau-de-vie et tafia), le postal 5 hor.... 40. »
Poissons séchés (thons, machoirans, mulets, etc.), le postal 5 kgr. 18. » [0 kgr. 36. »
Emballage zinc en sus............ 5. »

“Elixir des Antilles »*, la célebre liqueur créole a base de vieux rhum et d'extraits

de plantes tropicales, la bouteille. . . ... . ... 18. » Les 6 bouteilles. . ....... 90, »
Superbe coffret, jolie canne, élégant coupe-papier, en bois précieux des lles,
admirables spécimens du travail indigéne, les 3 picces. s« .. Sl T R e g S

............. B T R L L LR T N T rrrr T

Toute commande atteignant 100 fr. bénéh

TR T T L T L LT

BAreneenaiinn Perrserissaaes e e '

réduction de 10 O/O sur les prix ci-dessus.

O T P TP TP T T LEEETE LT TT T T SRR EA R e

(Le présent tarif est valable jusqu'au 1°% octobre 1924 seulement)

La Société expédie également balata, essence de bois de rose, écailles de tortue caret, rhum, épices, or en
poudre ou pépites, colle de poisson, peaux de fauves, contre réception de toutes denrées ou articles de France ou
d’Europe. Placement rapide de tous soldes et stocks. Directeurs régionaux et agents généraux demandés en France et &
Iétranger (fixe de 500 a 1.000 francs par mois et participation aux bénéfices).

Adresser correspondance et chargements &4 M, D. de THEZE, directeur de la S. G. C. C., boite 67, &
CAYENNE (Guyane francaise). :
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Le CINEO

MODELE 1924
Le Meilleur...
Le Moins Cher...

des CINEMAS de Salon

Se compose : 1o D'un projecteur i croix de Malte en
acler dans un carter & bain d’huile, objectif foyer an
choix. enrouleuse antomatique 4 I'arriére ou i avant,
bras supérienr avec réenvouleuse ; 20 D'une lanterne
tole forte avec condensateur et cone, éclairage par
lampe & incandescence 600 ou 1.200 bougies fonction-
nant directement sur _courant 110 volts; 80 De deux
bobines pour 400 metres de film, prise de courant,
iterrupteur, fll, ete. Le tout monté sur un plateau
chéne verni et enfermé dans un coffre en métal verni.

L'appareil complet, prét & fonctionner. . . . . Fr. 610 »
Le méme, fonctionnant avec moteur ot rhéostat. . Fr. 880 »
; Demander Catalogue C

Etablissements E. LAVAL, Constructeurs
10 et 10 bis, Boulevard Bonne-Nouvelle, PARIS

‘LA RAPIDE-LIME

s'adapte instantanément aux ETAUX

Diplame i R
d'Honnaur Traum[@e avec précision
Gand 1913 I’Acier, le Fer, la Fonte,

le Bronze
et autres matiéres.
© Plus de Limes!
Plus de Burins!
- - TOUT LE MONDE - -
AJUSTEUR-MECANICIEN

= NOTICE FRANCO

G\ JACQUOT & TAVERDON
‘ o LDQ\ 56-58, . Regnault, Paris (13%)
L R. C. Seine 10.349
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: PROTEGEZ LE FRANC en achetant un

@SW-E ! 4 PRIX :

-~ 12.50

il i 15. »
SERANE &
, ‘ 30. »
/. 35. »

/ e fen 80. »
W e

E Catto marqua ne vous fait pas payer le change intolérable actuellement <
£ Fabricant: Y. ZUBER, 2, rue deNice - Tél.: Rog. 75-22

R.C. Sane .58

Uous avex clegvous
a lumiére électrique
vous pouvez aussi avoir du Feu

sans dépense supplémentaire de courant

e UAllumoir Eleci:rique Moderne

ot e
3w En_vente

—
seate N P, ches soun les Erectricicns
Demander NOTICE franco, au Constructeur du '* WIT *
69, Ruc Bellecombe, LYON.

v
S
Bt et

P R L Y Y Y secesccsessssrane,

L’Etabli de Ménage

INDISPENSABLE PRATIQUE
FRANCO 40 francs FRANCE

“vous permet d'exécuter tous travaux de menuiserie et
serrurerie. ~ S'adapte instantanément & toute table. ~ Se
case n'importe olt. ~ N’est pas encombrant.

Remplace I’Etabli et I’Etau

Demandez notice S. V. gratuite a
A, ONIGKEIT % #, fabricant, quartier des Ors
Romans-sur-Isére (Dréme)
C. C. Chéques postaux Lyon 6-29 R.C. Romans 87
(Voir la description pace 272 du n® de Mars)

o
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BREVETE S.G.D.G.

o080 "00c00s0000sc00sv0ne0000c0000000,

0
®00008000000000000008 00800000000 aa"
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R. C. SEINE
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Le Complet Atelier
“MARCALEX”

Nouvelle machine-outils universelle & usa-
ges multiples, automatique, au bras ou au
moteur, remplagant toute une série de ma-
chines, elle est capable de percer, fraiser,
raboter, mortaiser, scier, tarauder, aléser,
affiter, rectifier, faire des logements de cla-
vettes, aléser les coussinets de téte de bielles
et un nombre infini de travaux divers.

L T PP T T T T T serrneneae EEsarsnvasseanannt

C Manuf “MARCALEX”
66, ruc de Bondy, PARIS

TELEPHONE : NORD 44-82

e LELLEREL LT TR

RABOTAGE =
AU MOTEUR

S Ad. 1. : Marcalex-Paris. Code A.
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LE
PLUS SENSIBLE

LE PLUS CLAIR

LE
PLUS SONORE

EXTRA-LEGER

Poids : 290 gr. @&
PREMIER PREMIER

AU RECENT CONCOURS DE
L'ADMINISTRATION DES exposiTions pE T. S, F.
- P.T.T. —— — pE 1922 ET DE 1923 —

RECEPTEUR A ANNEAU POUR T.S.F.

!

— AUX CONCOURS DES —

| CONSTRUCTEUR DU HAUT-PARLEUR

‘* ERICSSON "
LE HAUT-PARLEUR DU * HOME"

NOTICES ILLUSTREES
ENVOYEES FRANCO

SOCIETE DES TELEPHONES “ERICSSON"
5, BOULEVARD D'ACHERES, 5 -1:- COLOMBES (SEINE)
(R.C. SEne 121.472)

Téléph. : Wagram 93-58, 93-68

LT

LA

LA RELIURE chez SOI

———

Chacun peut
TOUT RELIER soi-méme

Livres - Revues - Journaux
avec la

RELIEUSE MEREDIEU

Fournitures générales
== pour la Reliure -:-

Notice n® 7 franco 0 fr. 25

R. C. 2.010

FOUGERE & LAURENT, Angouléme

SITUATION LUCRATIVE

DANS L’'INDUSTRIE SANS CAPITAL

Pour faire travailler un ingénieur dans une
usine, il faut vingt représentants apportant des
commandes ; c¢’est pourquoi les bons représen-
tants sont trés recherchés et bien payés, tandis
que les ingénicurs sont trop nombreux. Les mieux
payés sont ceux qui ont des connaissances d’ingé-
nieur, méme sans diplome, ecar ils sont les plus
rares et peuvent traiter les plus grosses affaires.

Pour une situation lucrative et wndépendante
de représentant industriel, écrivez a 1'Union
Nationale dw Commerce, service P, association
d’industriels, patronnée par I’'Etat, Chaussée
d’Antin, 58 bis, Paris.

Pour AMELIORER leur réception, les vrais amateurs em-

PPARER

ploient nos ACCESSOIRES :

Variométres, Rhéostats, Potentiométres Qlﬁmlcg

Transformateurs BF et HF
et Bobines “IGRANIC” DUOLATERALES

NI

Rendement parfait pour petites ondes et grandes distances

BeREEER AR RR

EN

BEEERR RN RR R EE AR S T T TR

VENTE CHEZ TOUS LES BONS SPECIALISTES DE T. S.F.

Demandez notices et renseignements &

L. MESSINESI — StuL cONCESSIONNAIRE

MONTAGE A BROCHE OU A PIVOT
POSTES RECEPTEURS “ INES ”

125, avenue des Champs-Elysées, PARIS-VIII®
R. C. SEINE 224.643

Téléphone : ELYSEES 66-28 et 66-29

Si la T. S. F. vous intéresse <

Demandez un numéro spécimen de la plus simple des Revues

RADIO-AMATEURS

Organe de Association des Radio-Ama-
teurs Francais, donnant articles et schémas de
montage a la portée de tous.

Il vous sera adressé contre 1 fr. 50 en timbres
s S e ITDIeS.

BUREAU :
45, rue Saint-Sébastien, Paris (XI°)

Le nouveau Catalogue ‘‘ Sports et Voyages
édité par la Maison MESTRE & BLATGE,
48, avenue de la Grande - Armée, Paris, viént de paraiire.
Cet intéressant volume illustré de 400 pages, 6.000 gra-
vures, 25 000 articles et renfermant 6 planches en cou-
leurs, est le catalogue de Sports le plus complet qui

ait paru A ce jour dans le monde entier;

I1 est adressé franco contre 2 francs francais.
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RETENEZ DES MAINTENANT =

Omnia

= Numéro spécial du Salon de IAutomobile =
e
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FABLES DE LA FONTAINE
Le Rat qui s’est retiré du monde

- = 4 g PG =
Jai trouvé ce moyen, dit le vieux Campagnol :
Pour mieux soigner mes dents, vivre dans le Dentol !

Le Dentol (eau, pite, poudre, savon), est un dentifrice & la fois
souverainement antiseptique et doué du parfum le plus agréable.
Créé d’aprés les travaux de Pasteur, il raffermit les gencives. En
peu de jours il donne aux dents une blancheur éclatante. Il purifie
I'haleine et est particuliérement recommandé aux fumeurs, il laisse
dans la bouche une sensation de fraicheur délicieuse et persistante.
Le Dento! se trouve dans toutes les bonnes maisons vendant
de la parfumerie et dans les pharmacies.

CADEAU Pour recevoir franco par poste wn delicieux coffret
contenant un petit flacon de Dentol, un tube de pate
Dentol, une Bboite de poudre Dentol et wne boite de sevon
dentifrice Dentol, i/ suffit d'envoyer a la Maison Frére, 19,
rue Jacob, Paris, un franc en timbres-postes en se recommandant

de (13 La Science et la Vie ”' ®. C. Seine. 124.350

H==E ]iI = ]| a]|[= =] = =] | (=]




XL

L4 SCIE \(] B LAV IE

Chez vous

une beure par jour

quelle que soit votre instruction actuelle,
a vos moments de loisirs, vous pouvez
a pea de frais, seul et sans maltre,

ETUDIER PAR CORRESPONDANCE

I'Electricité et la T. S. F.

et devenir rapidement, suivant les con-
naissances que vous avez actuellement :
apprenti, monteur, contremallre,
dessinateur, conducteur, sous~ingé~
nieur ou ingénieur dans |'électricité
oulaT.

Ecrivez de suite & UInstitut Electrotechnique

L’ECOLE du GENIE CIVIL

-:- placée sous le Haut Patronage de I'Etat -:-

152, avenue de Wagram, Paris (17°)

DIFFERENTES SECTIONS DE L’INSTITUT:

1o ELECTRICITE GENERALE;

20 PRODUCTION et DISTRIBUTION
de Uéleciricité ;

3° CONSTRUCTION ELECTRIQUE;

4> ELECTROMETALLURGIE; L’avenir es't aux spécialistes
50 HYDRO-ELECTRICITE,‘ et ¢ est surtout en
6°T.S.F.; ELECTRICITE
7° Section administrative, universi-

taire et militaire ; qu'il est nécessaire de se
8° Cours d’initiation pour les débu- SPECIALISER

tants sous forme de catéchisme. dans ses diverses branches

ENVOI GRATIS DU PROGRAMME
Les Cours ont également lieu en espagnol

Adresser toute la Correspondance & M. JuLien GALOPIN Ingénieur-Directeur de

L’ECOLE DU GENIE CIVIL
152, avenue de Wagram, PARIS-17¢

VASTE INSTALLAT]ON DE COURS SUR PLACE DU IOUR ET DU SDIR

PROGRAMME SPECIAL pour les Cours mdastne‘s commerciaux, a"ncoles
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L Ecole Universelle

par correspondance de Paris
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d’acquérir chez vous,
sans quitter votre residence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisirs, avee le minimum de dépense, dans le minimum de temps,
les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,

CONTREMAITRE,
Ete....
dans les divérses spécialités :

Electricité Travaux publics
Radiotélegraphie Architecture
Meécanicue Topographie
Auntomobile Industrie du froid
Aviation Chimie
Meétallurgie Exploitation agricole
Mines Etc., etec.

Demandez l'envoi gratuit de la Brochure n° 6950.

Une section spéciale de 'Ecole Universelle prépare, d'apres les
mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commereial Expert-comptable

gy

Secrétaire commereial
Correspondancier
Sténo-dactylographe
Représentant de commeree
Adjoint a la publieité
Ingénieur commercial

Comptable

Teneur de livres

Commis de Banque

Agent d’Assurances
Directeur-gérant d’hotel
Seerétaire-comptable d’hotel

Demandez 'envoi gratuit de la Brochure n’ 6958.

1% ense:gnement par correspondance de 1ECOI€ Universelle peut
étre suivi avec proﬁt certain, quels que soient |'age, la profession, la résidence,

le degré d’instruction de |'éléve.

F.cole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI®




Le plaisiv de conduire soi-
méme nest comp[et que

si le moteur est équipé du

CARBURATEUR

ZENITH

Société du Carburateur ZENITH ~- LI 35 chemin Feuillat re.
R. C, L;nn B, 665 Cliché¢ G, BERTHILLIER, L;on



